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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

PabGouast mporpamma 1o xumuu (9neKTHBHBIM Kypc «lIpaktmdeckass xumus, 11 xmaccy)
paccuMTaHa Ha  yIIyOJeHHOE  M3y4YeHHE TpeAMeTa, OpUEeHTHpoBaHAa Ha  yyamuxes 11
001e00pa3oBaTeNbHBIX  KJIACCOB. PaGowas mporpamma pa3paboTaHa ¢ y4deToM TpeOoBaHMI
@enepanbHOTO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BATENBHOTO CTAaHAAPTa CPEeIHEro oO0Iero oOpa3oBaHHs K
pe3yabTaTaM OCBOEHHSI M K CTPYKType OCHOBHOW 0O0pa3oBaTelIbHON MpPOTrpamMMbl CpEIHEro OOIIero
00pa3oBaHMs, C Y4E€TOM AaKTyallbHBIX 33Jay BOCIUTAaHMSA, OOy4eHMsI M pa3BUTUS OOydaroluxcs, UX
BO3PACTHBIX U MHBIX OCOOEHHOCTEH, a TaKXKe YCIOBHM, HEOOXOAUMBIX JUIsl Pa3BUTHS UX JIMYHOCTHBIX U
[103HABATENIbHBIX KAUeCTB.

JlaHHas mporpamMma COCTaBJIeHa Ha OCHOBE ABTOPCKOM MPOTrpaMMbl MO XHMHUHM K Y4eOHUKY
Epemun B. B., Kysbmenxo H. E., /[pozooe A. A., JIlynun B. B. Xumus. YriayOneHHbIl ypoBeHb. 11
kiacc. MzmatenberBo «Jlpoday. OCHOBOIM it COCTABIICHUS MPOTPAMMBI 10 XUMUM (JIEKTUBHBIN Kypc
«[Ipaktrueckass xumusa, 11 Kigacc») MOCIHYXHUIO MeToaWdyeckoe mocodue: XuMus. YTIyOIeHHBIN
ypoBenb. 10—11 kmaccel: pabouast mporpamma k Juaun YMK B. B. Jlynuna: ydeOHO-MeTOAMYECKOE
nocobue / B. B. Epemun, A. A. JIpo3nos, 1. B. Epemuna, 3. 0. Kepumos. — M. : lIpoda, 2017. — 324,

[1]c.

Onucanue Mecta npeaMera B y4eOHOM ILIaHe
B yuyeOHOM 1uiaHe Ha M3ydyeHUE XUMMHM (2JeKTUBHBIM Kypc «lIpaktmueckas xumus, 11 kmaccy)
orBoautcs 102 vaca (u3 pacuéra 3 y4eOHBIX yaca B HEJIEIIO).

Kypc KoJu1-Bo yacoB B Hees110 Kos1-Bo y4eOHBIX Heelb KosmnuyecTBO 4acoB B rox
11 xmacc 3 34 102
HUroro: 102

®opMbI IPOMEKYTOYHON H HTOTOBOM aTTECTALIMH

[IpomexyTouHas aTTecTalysi MPOBOJUTCS B (OpME TECTOB, 3aU€THBIX, JJAOOPATOPHBIX, MPAKTUYECKUX,
CaMOCTOSITENIbHBIX paboT. MToromas arrecranus HpelycMOTpEHa B BHUJAE 3a4€Ta B COOTBETCTBHM C
pelIeHrneM NeIarorTH4ecKoro COBeTa U yCTaBy IIKOJIBI.

YpoBeHb 00yyeHHs1 — 00111e00pa30BaTEIHHBIN.

Cpok peanu3zannu padouei y4eOHO0# nporpammsl — lrox.

YyeoHo-MeTOoANYeCKN KOMILJICKT

KJ1acc IporpaMma Y4eOHO-MEeTOINYECKUN KOMITJIEKT
yueOHUK, TpoduiIb aBTOP roJ W3/1aTeIbCTBO
U3JIaHUS
11 | O6ueobpazoBaTtenbHast | XUMHUSL. Epemun B. B., 2017 | Apoda
(yrmyGmnenHoe YrnyGneHHbIi Kysvmenxo H. E.,
U3Y4YEHHUE) YPOBEHBb /po3zoos A. A.,
Jlynun B. B.




TemaTH4yecku njaaH

11 kaace
Ne B ToMm 4mncie Ha:
n/n 3aueTHble
HaumenoBanmue pa3aesnoB u | Beero IpakTuyeckue
JlaGopaTtopHble padoThbI
TeM 4acoB padoThI
padoThI
1 | HemeTaisl 30 1 4
2 | Meramwibl 30 1 7
3 | CTpoenmue BelecTBa 6
4 | XumMu4ecKHe peakimuu 15 1 3
5 | XHMHYeCKasA TEXHOJIOTHSA 3
6 XuMus B MOBCETHEBHOM 3
“KM3HH M HaA CJIyxk0e
o0mecTBa
7 | XdMHs B COBpeMeHH0it 3
HayKe
8 | CioxkHbIe BOPOCHI 1 12 1
3agaun EI'D
Hroro: 102 3 14 1




IInanupyemble pe3yabTaThbl 0CBOEHHS JIEKTHBHOTO Kypca “IIpakTuyeckast XumMus.
11 kaace”

.JIH‘[HOCTHLIG, METANIPEAMETHDBIC U IPCAMETHLIC PE3YyJIbTAaThI Oﬁy‘{eHHH

B cdepe JIHYHOCTHBIX YHHMBEpPCAJIbHBIX Y4eOHBIX AeiicTBHIl OyayT cOpMHPOBAHEI
BHYTPEHHSS MO3MIMA OOy4yaromerocsi, ajaeKBaTHas MOTHBALMs Yy4YeOHOH [eATeNbHOCTH, BKIIIOYAs
yueOHble M I103HABaTEJIbHbIC MOTHBBI, OPHEHTAIMsl HAa MOpAJIbHbIE HOPMBI M UX BBINOJHEHUE,
CIIOCOOHOCTh K MOPaJIbHOM JICLIEHTpaLUK.

B cdepe peryasiTUBHBIX YHMBEPCAJIBbHBIX Y4€OHbIX J1efiCTBU BHITYCKHUKH OBJIAJICIOT BCEMH
TUIIAMM Y4€OHBIX JEHCTBMI, HAIpPaBICHHbIX HAa OpPraHU3allMI0 CBOEH pabOThl B IIKOJE U BHE €€,
BKJIIOYast CIIOCOOHOCTh NPUHUMATh U COXPAHATH YUEOHYIO LIeNb U 337a4y, IUIAHUPOBATh €€ peann3anuio
(B TOM uMcia€ BO BHYTPEHHEM IUIAHE), KOHTPOJIUPOBAaTH U OLEHUBAaThb CBOM [CIHCTBUS, BHOCHUTH
COOTBETCTBYIOIINE KOPPEKTUBHI B UX BHIIIOJHEHHE.

B cdepe mno3HaBaTeJbHBIX YHHMBEPCAJBbHBIX Y4eOHBIX [JeMCTBHIl BbBITYCKHUKU Hay4yaTcs
BOCIIPMHMMATh U AQHAJIU3UPOBATh COOOIICHUS U BaXKHEWIIME MX KOMIIOHEHTBI - TEKCThI, UCIIOJIb30BaTh
3HAKOBO-CUMBOJIMYECKUE CPENCTBA, B TOM YHCIE OBJIAACIOT ACHCTBHEM MOJEIMPOBAHUSA, a TaKKe
HIMPOKUM CHEKTPOM JIOIMUYECKHX ACHCTBHM U onepaiuii, BKiovas o0mye NpuémMsl perieHus 3a1ad.

B cdepe KOMMYHHKATHBHBIX YHHBEPCAJIbHBIX Y4eOHBIX JeHCTBUH BBIITYCKHUKHU MPHOOPETYT
YMEHMSI y4YUTBIBaTh MO3MLMIO coOecelHUMKa (MapTHEpA), OPraHuW30BbIBaTb U  OCYIIECTBIATH
COTPYJHUYECTBO U KOOIEPALNIO C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMHU, aJleKBaTHO BOCIIPUHUMATh U MEepeaaBaTh
uHpopMannoo, OTOOpakaTh INPEIMETHOE COACpP)KAaHWE M YCIIOBHS JIEATEILHOCTH B COOOILICHUSX,
BaKHEHIIMMU KOMIIOHEHTaMU KOTOPBIX SIBJISIFOTCS] TEKCTBHI.

JInuHOCTHBIE YHHBepcaJbHbIe y4eOHbIe 1eiicTBUS

Y evinycknuka oyoym cipopmuposanvi:

® BHYTPEHHSS MO3ULMS IIKOJIbHUKA Ha YPOBHE MOJIOKHUTEIBHOTO OTHOIICHUS K LIKOJIE, OPUEHTALUU
Ha CoJiep’KaTeIbHble MOMEHTHI IIKOJIbHOW JEHCTBUTENBHOCTH W MPHUHATHUS 00paslia «XOpOIIETo
YUEHUKAY;

® IIMpOKas MOTHUBALlMOHHAs OCHOBa Y4eOHONl JeATeNbHOCTH, BKJIIOYAIOIIAs COLMAJIbHBIE,
y4eOHO-T03HaBaTENbHbIE U BHEIIHUE MOTHUBBI;

e yueOHO-IT03HABATENIbHBI UHTEPEC K HOBOMY Y4eOHOMY MarepHally M croco0aM pelieHHs HOBOM
3a/1a4y;

® OpUEHTAllMsl Ha NOHMMaHME NPUYMH Yycrexa B y4yeOHOW JedTelNbHOCTH, B TOM 4YHCIE Ha
caMOaHalIM3 U CaMOKOHTPOJIb pe3ysibTara, Ha aHaJIU3 COOTBETCTBUS PE3YJIbTATOB TPEOOBAHUAM

KOHKPETHOM 3aJ]a4¥, HA TOHUMAHHUE OIIEHOK YUUTEJEH, TOBAPHUILEH, POAUTENEH U APYTUX JIOJIEH;

® CrIOCOOHOCTH K OLIEHKE CBOEH yueOHOH e TeNbHOCTH;
® OCHOBBI IPAKJAHCKOM MJAEHTUYHOCTH, CBOEM ITHUYECKON MPUHAIJIEKHOCTH B (JOpPME OCO3HAHUSA

«SI» Kak ueHa ceMbH, PEACTABUTENS Hapoa, rpakaaHiHa Poccum, 4yBcTBa CONPUYACTHOCTH U

ropJIocTH 3a cBOI PoauHy, Hapoa W UCTOPHIO, OCO3HAHME OTBETCTBEHHOCTH YeJIOBEKa 3a olriee

Onarormnoiydue;

® OpUEHTAIlUsl B HPABCTBEHHOM COJEPKAaHMM U CMBbICIE, KaK COOCTBEHHBIX IIOCTYNKOB, TaK M

IIOCTYIIKOB OKPY>KaIOILUX JIFOJIEH;

® 3HaHHME OCHOBHBIX MOPaJbHBIX HOPM U OpPUEHTAIMSI HAa UX BBIIIOJIHEHUE;

® pa3BUTHE 3TUYECKUX UYBCTB — CThIJ]a, BUHbI, COBECTHU KaK PETYJIATOPOB MOPAIBHOIO MOBEACHUS;
MMOHMMAaHHUE YYBCTB JPYTHX JIIOJIEH U CONEPEKUBAHHUE UM;

® YCTAaHOBKA Ha 3/10pOBBIN 00pa3 kKHU3HH;



® OCHOBBI 3KOJIOTUYECKOW KYJIbTYpbl: MPUHATHUE LEHHOCTH MPHUPOJAHOTO MHpA, TOTOBHOCTb
clieoBaTh B CBOGH  JIEATENBHOCTH HOpMaMm MPHUPOJAOOXPAHHOTO, HEPACTOUYHUTEIHHOTO,
3I0pOBbECOEPEraroIero MOBEACHHUS,
® YyBCTBO MPEKPACHOIO0 M OCTETHYECKHE UYYyBCTBA HAa OCHOBE 3HAKOMCTBA C MHPOBOH U
OTEYECTBEHHOU XYy10’KECTBEHHOU KYJIbTYpOM.
Boinycknuk nonyuyum 603moxcHOCHb 014 (hopmuposanus:
® gHYmMpeHHell  no3uyuu  00yuarwe2ocsi Ha  YpoBHe  NOJIONCUMENbHO20  OMHOWEHUS K
00pa306aMeENbHOMY  YUPENCOEHUIO, NOHUMAHUSA HEeOOXO0OUMOCMU YYEHUs, BbIPANCEHHO20 8
npeobnadaHuu  y4eOHO-nO3HABAMENbHLIX MOMUBOE U NPEONOUMEHUU COYUATbHO20 Chocoda
OYEHKU 3HAHULL,
® BLIPAIICEHHOU YCMOUYUBOL YUEOHO-NO3HABAMENbHOU MOMUBAYUU VHEHUS,
® YCMOUYUB020 YUEOHO-NO3HABAMENLHO20 UHMEPecd K HOBbIM 00WUM CNOCOOAM peuieHus 3a0a,
® 10eK8aMHO20 NOHUMAHUSA NPUYUH YCREWHOCMU/HEYCReWHOCMU Y4eOHOU OesamelbHOCIL,
® 10J10JHCUMENbHOU  A0eK8AMHOU  OUPDepeHyUposanHol CAMOOYEeHKU HA OCHOBe Kpumepus
VCHeWHOCMU peanu3ayuu COYUanrbHOU PO «XOPOULe20 YUEeHUKAY,
® KOMNEMEHMHOCMU 8 pPealu3ayul OCHO8 2PAaNCOAHCKOU UOeHMUYHOCMU 8 NOCMYNKAX U
oesmenbHOCmu;

®opmupoBanue UKT-koMIIeTEHTHOCTH yYaIMXCH

Brinenenne mporpammel popmupoBanus MKT-KOMIETEeHTHOCTH B OTIENBHYIO MOANPOTPAMMY
(bopMHpOBaHUS YHHMBEpPCAJIbHBIX Y4YEOHBIX JEHCTBUH IUKTyeTCsl 3afadyaMHu oOOIIECTBa, B KOTOPOM
IPEJCTOUT KUTh U paboTaTh BbIyCKHHKaM. B 3ToM oOiiecTBe 4enoBek OyneT y4UThCS BCIO KHU3Hb, a
nH(pOpMalMOHHBIE O0BEKTHI B paboTe n000ro mpodeccruoHanga CTaHYT THIEPMEAUMHBIMU (TO €CTh,
Oynyr oOBEIMHATH TEKCT, HarsiiHO-rpaduyeckue OOBEKThl, LU(POBBIC aHHbIE, HEMOJBHXKHBIE U
IBIDKYIUECS ~ M300pakKeHWs, 3BYK, CCBUIKM H  0a3bl JaHHBIX), I[€peJaBacMbIMH  YCTHO,
TEJIEeKOMMYHUKALMOHHO, pa3MelniaeMbiMu B UHTEpHeTE.

B pesynbrare uzyueHus npeamMera Ha CTYIIEHU CPEIHETO O0IIero 00pa3oBaHus BBITYCKHUK:

® noayyum TOJIOKUTEIBHYI0O MOTHBALMIO Y4eOHOM JesITeNbHOCTH, (POPMUPOBAHUS JMYHOCTHOTO
CMbICIa YYEHHS, CAMOCTOSITEIbHOCTM W JIMYHOM OTBETCTBEHHOCTH 3a CBOM TIOCTYNIKH B
MH(OPMALIMOHHON JESTEIbHOCTH, HAa OCHOBE MPEACTABIECHUH O HPABCTBEHHBIX HOPMAX,
COLIMAJIbHOW CIPABEJIMBOCTH U CBOOOJIE;

e nosnakomumcs ¢ paznuuHbiMu cpenctBamu KT, ocBouT obuiue 6e30nacHble MPUHIUIBI paboThI
HUMH; OCO3HaeT BO3MOXHOCTH pasznuuHbix cpenctB UKT nns ucnonb3oBanuss B oOyuyeHUH,
pa3BUTHS COOCTBEHHOM MMO3HABATENbHON AESITEILHOCTU U O0IIEH KyJIbTYpBhI;

® océoum OCHOBBI O0OpabOTKM M moucka uHpopmauuu npu nomouu cpenacts MKT; nayuurces
BBOJUTH pa3jMyuHble BUIbl HHPOPMALIMU B KOMIIBIOTEP: TEKCT, M300pakeHue, Lu(poBbIe TaHHBIE;
CO3/1aBaTh PEJaKTUPOBATh, COXPaHATh W IepellaBaTh TUIEPMEIUA-COOOIIEHUsI C TOMOIIbBIO
cpeactB UKT;

® HAY4YMTCS OLIEHUBATh MOTPEOHOCTH B AOMOJIHUTEIbHOW HH(POPMALIUU IS peIleHUs] YUeOHbIX 3a7a4
U CaMOCTOSITENIbHOM IO3HAaBATEIbHOU JESTENbHOCTH; ONPENENSITh BO3MOXKHbIE HCTOYHHKHU €€
MOJIy4EHUs; KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K MH(GOPMAIUU U K BBIOOPY UCTOYHUKA MH(OPMALINN;

® Hayyumcs TIJIAHUPOBATh, MPOEKTHPOBATH W MOJEIHUPOBATH MPOLECCHl B MPOCTHIX YYEOHBIX H
MPAKTUYECKUX CUTYaLUsX.

3naxoMmcTBO co cpeacrBamu UKT, ruruena padorsl ¢ KoMnbOTEPOM
Buvinycknuk nayuumcs:

® UCMOJb30BaTh Oe€30macHble JJIi OPraHOB 3pEHHs, HEPBHOM CHUCTEMBI, OIOPHO-IBUIATEIbHOTO
anmapata mnpueMmbl paboTel ¢ KommbioTepoM U apyrumu cpeacrBamu  WKT; BbIMONHATH
KOMITCHCUpYIOIIHe (GU3NIECKUE YIPAKHEHHS (MUHHU-3aPSIKY);



OpPraHM30BBIBATH CHUCTEMY MANOK JMJIi XpaHEHUsS COOCTBEHHON HHQoOpMalMM B KOMIBIOTEpE,
MMEHOBATh DAkl U TIATIKH.

TexHoJI0rHsI BBOJAA I/IH(l)OpMaIII/II/I B KOMIILKOTEP: BBOJ TEKCTAa, nsoﬁpamefmﬂ, IIH(l)pOBLIX JaAHHBbIX

Buinycknuk nayuumcesn:

BBOJIUTH MH(DOPMAITUIO B KOMITBIOTED, COXPAHSTh MOJIYYCHHYIO HH(POPMAIIHIO;
BJIAJICTh KJIABUATYPHBIM MMHCHbMOM Ha PYCCKOM SI3BIKE; YMETh HaOHpaTh TEKCT C MCIIOJIb30BAHHEM
XUMHYECKHUX (OPMYIL.

O0pab6oTka M nouck HHGpopMaALNHU
Buvinycknuk nayuumcs:

noadupaTh ONTHUMANbHBIM IO COAEPKAHMIO, 3CTETUYECKUM MapaMeTrpaM M TEXHUYECKOMY
KaueCTBY Pe3yJIbTaT, HCIOIh30BaTh CMEHHBIC HOCUTENH ((PJIdII-KapTHI);

coOupaTh YKCIOBHIE JAHHBIE B €CTECTBEHHOHAYYHBIX HAOMIOIEHUSX U IKCIEPUMEHTAaX, UCIIONb3YS
uudpoBbIe TaTYMKU (PACCTOSHUSA, BPEMEHHU, MacChl, TEMIIEpPAaTypbl), KaMepy U Apyrue cpeacTBa
UKT;

MOJIb30BATbCS OCHOBHBIMU ~(DYHKLHSMU CTaHIAPTHOTO TEKCTOBOIO pEeAaKTopa, CIIe0BaTh
OCHOBHBIM TpaBuwiaM OGOPMIICHHS TEKCTa: BBOJIUTH M COXPAHATh TEKCT, M3MEHSTh WIPUQT,
HayepTaHUe, pa3Mep, LIBET TEKCTa, CIEJ0BaTh MpaBUJIaM PAacCTAaHOBKHU NMPOOETIOB BOKPYI 3HAKOB
MpenuHaHus, MpaBuia opOopMIICHUS 3arojoBKa U a03alleB; MCIOIb30BaTh MOJTYyaBTOMATUYECKHUI
opdorpadudeckuii KOHTPOIh (ITOJCKA3Ky BO3MOJKHBIX BApUAHTOB HCIIPABJICHUS HENPABHIBLHO
HaIMCAHHOTO CJIOBA IO 3aIPOCy);

UCKaTh MHQOPMAIMIO B COOTBETCTBYIOLIUX BO3PACTy KOMIBIOTEPHBIX (IU(POBHIX) CIOBApAX U
CIpaBOYHMKAX, 0a3ax JaHHBIX, KOHTpoJupyeMoM WHTepHeTe, cHUCTEeME TIOMCKa BHYTPH
KOMITbIOTEpa (10 CTaHJApTHBIM CBOMCTBaM (hailjIoB, MO HAIMYHUIO JTAHHOTO CIIOBA); COCTABIISITH
CIIMCOK HCITOJIb3yeMbIX HH(OPMAITMOHHBIX HCTOYHUKOB (B TOM YHCIIE C HCIIOJIb30BAaHHEM CCBHLIOK).

Bbmycmum noayuum 603MONHCHOCHIb HAYUYUMbCA:

® 2pamMomHo hopmyauposams 3anpocsl npu noucke ¢ Mumepuneme u 6a3ax OaMHbIX, OYEHUBAMYD,
UHMEPNPemuposams U COXpausams HauOeHHYI0 UHGoOpMayuio;
® KpUMUYECKU OMHOCUMbCS K UHpOpMayuu U K 8b100py UCMOYHUKA UHGopMayuu.

C03)1a1me, NMpeacTaBjJacHUuE A Iepeaada COoO0IIeHuIi

BblnyCKHuK Hayvumcs:

CO3/1aBaTh TEKCTOBbIE COOOILIEHMs ¢ HCIob30BaHueM cpeacTB MK: BBOAUTH TEKCT C KiIaBUATYPHI
KOMIIBIOTEpA, COCTaBISATh TEKCT M3 TOTOBBIX (ParMEHTOB; pPEAAKTHUPOBATh, OQOPMIATH H
COXPAaHATh TCKCT,

TOTOBUTh U NMPOBOAUTH Mpe3eHTalno (YCTHOE COOOIIeHHEe C ayIuo-BHIEO MOJACPIKKON) mepen
HeOOJbIION ayauTOpuel: co3JaBaThb IUIAH [PE3EHTAlH, BBIOMPATh AYyAMOBU3YAIbHYIO
MOAACPIKKY, IMUCATH MMOSACHCHUA U TE3UCHI IJIA TPEC3CHTANH

CO3/1aBaTh JUarpammsl 1 1p.;

pasmemiaTh cooOmieHne B HMH(OpPMAIMOHHOW o00pa3oBaTenbHONl cpele 00pa3oBaTEIbLHOTO
YUPEXKIEHUS;

IMOJIB30BATbC OCHOBHBIMHU CPEACTBAMU TCICKOMMYHUKAlIUN (BJ'IeKTpOHHaﬂ mo4dTra ¢ NpHUJIOKCHHUEM
¢aiinos, yar, ay1uo- U BUJEO- YaThl, (JOPYM); y4acCTBOBATh B KOJUIEKTMBHON KOMMYHHMKATHBHOM
JeSITeIbHOCTH B MH(OPMAIIMOHHOW 00pa3oBaTeNbHON cpere, (UKCHUPOBATh XOA U Pe3yJIbTaThl
OO0IIIeHUs Ha DKpaHe U B (ailiax.

BblnyCKHUK noayuum 603MONHCHOCHIb HAYUYUMbCA:

® npedcmasnaAms OaHuvle epaguuecku (8 cryuae HeOONbWIO020 HUCNA 3HAYEHUN — cmoadbuamas
ouazpamma, 6 ciyiae 6016u020 YUCIA 3HAYEHUU — KHENPEPbIBHAs KPUBAAY),



DOYHKIHOHAIBHASI TPAMOTHOCTD:
JIMYHOCTHBIE Pe3yNbTaThI:

® CIIOCOOHOCTH U TOTOBHOCTH MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHSI MPEAMETHBIX 3HAHUW TIPH BBIOOPE
npodeccuu;

® CIIOCOOHOCTH ¥ TOTOBHOCTbH CIIPABJIATHCS ¢ YUCOHBIMU CUTYAIIUSIMHU, TPEOYIOMUMU
(hOpMyIMPOBKU COOCTBEHHOM MO3UIUHU (HPABCTBEHHOMU, TPAXKIAHCKOH | T.J1.) B BOIPOCAX
UMEIOIIUX 0011eueoBeuecKoe o0IeHue;

® CIIOCOOHOCTH U TOTOBHOCTH K KPUTHUECKOMY MBIIIJICHUIO; UCIIOJIb30BAaHUIO AJITOPUTMOB
penreHus mpodyieM QYHKIIMOHAIBLHO 33/IaHHBIX YUYEOHBIX CUTYAIIHSX.
MeTtanpeaMeTHbIe pe3yIbTaThl:

e BIAJICHHE MOHATHEM «(PYHKIMOHAJIbHAs TPAMOTHOCTBY; YMEHUE ONEPUPOBATh YKa3aHHBIM
MOHATHEM B CAMOTIPE3CHTAIIUN YYEOHBIX TOCTHKEHUM;

e HaJHM4Me ONbITAa UHIUBUIYATbHON U (UJIK) TPYNIOBOM paboThI ¢ PYHKIIMOHAIBHO 33aJaHHBIMU
y4eOHBIMU CUTYaLUIMU;

® HaJHM4Ke OIbITA BBITOJIHEHUS MEXIIPEAMETHOTO y4eOHOTO UCCIIEIOBAHMS 110 OJJTHOMY HIIN
HECKOJIbKUM KOMIIOHEHTaM (PYHKIIMOHAIBHON TPaMOTHOCTH;

® HaJM4ME OIBITA YIACTHUS B YUCOHBIX MEPOTIPUATHSX, TPCOYIOMIHNX BIaICHUS TI100aThHBIMU
KOMITETEHIIUSIMH, KPEaTUBHOCTH, KPUTHUECKOTO MBILIUICHUS

IIpenmeTHble pe3yJibTaThI

IIpeomemmnule pe3ynvmamsl 0C80€HUS OCHOBHOU 0OPA3068AMENbHOU NPOSPAMMbL CPeOHe20 00ue2o
00pa308aHUsL OMPAIHCAIOM!
1) chopmMupoBaHHOCTH CHUCTEMBI 3HAHUI 00 OOIIMX XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSIX, 3aKOHAX, TEOPUsIX;
2) c(hopMHpPOBAaHHOCTh YMEHUN HCCIIEOBaTh CBOWCTBA HEOPraHMYECKUX M OPraHWYECKHUX BEIIECTB,
OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH TPOTEKAHUSI XWMHYECKUX pEaKIUi, MPOTHO3MPOBATH BO3MOXKHOCTH HX
OCYIIIECTBIICHUS;
3) BlIajeHHe yYMEHHUSMHU BBIIBUTATh TUIIOTE3bl HA OCHOBE 3HAHWUW O COCTaBe, CTPOCHUU BEIIECTBA U
OCHOBHBIX XHUMUYECKUX 3aKOHAX, MPOBEPATh MX IKCHEPUMEHTAIBHO, (OPMYIUPYS 1ENb UCCIEeTOBAHUS;
4) BnajieHHe METOJIaMU CaMOCTOSITENILHOTO TNIAHUPOBAHUS U TIPOBEACHUSI XUMHUYECKHUX YKCIIEPUMEHTOB C
coOmtofieHueM TMpaBwil Oe3omacHOM padOThl C BelIeCTBaMU U J1a0OPaTOPHBIM 00OPYIOBaHHUEM;
(OpMUPOBAHHOCTh YMEHUI ONUCAHUS, AHATIN3a U OLEHKH JOCTOBEPHOCTH MOJTYYEHHOIO Pe3yIbTaTa;
5) chopMHpPOBaHHOCTP YMEHMH NPOTHO3UPOBATH, AHAIM3UPOBATH U OLEHMBATh C TO3HUIMH
9KOJIOTMUYECKOM 0€3011acHOCTH.

ILnanupyembie pe3yJbTaThl 0CBOCHHS 31eKTUBHOI0 Kypca «IIpakTuyeckas xumus. 11 kaace»

IIpeamerHsbIe:
Yuenuk nayuumca:
e METOJaM U IIpUeMaM PEILICHUS 3a]a4 Pa3JINYHbIX TUIIOB;
® [IOHHMMAaTh XUMHUYECKHE CBOMCTBA U CIIOCOOLI MMOJIYYCHHA HCOPTAHNYCCKUX BCIICCTB C YKA3aAHUCM
YCIIOBUM NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUM;
® [IOHUMAaThb CTPOCHUC BCIICCTBA U ABJICHUA, KOTOPBIC MOI'YT C HUM IIPOUCXOJUTD,
® [IOHMMAaTh IIPOLECCHI, IPOUCXOIAIIUE B PACTBOPAX;
® Ha3plBaTh HEOPraHMYECKUE MPOAYKTHI, 00pa3yrolifecs B OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaklusaxX B pa3IMuHbIX CpeAax;



® CpaBHHMBATh, HaXOJUTh OOIEE M OTIUYHE, KIACCU(PHUIIMPOBATH, CHCTEMAaTU3UPOBATh, 00001IaTh,
JIeJIaTh BBIBOI;
® COCTaBIIATH AJITOPUTM PEIICHUS 3aa4H;
e 00CYXIaTh peIICHUE 3a/1a4M U JOKA3bIBaTh CBOIO TOUKY 3PCHHUS;
® TPUMEHATH MPH PEIICHUU XUMHUYECKHX 3aJad 3HAHHWS [0 MaTeMaTHhke, (pu3uke, Omojoruw,
9KOJIOTHH;
e paboTaTh B mape, rpymie, HHIUBUIYaTbHO.
MertanpeaMeTHbie:
Yuenux nonyuum eozmoorcnocms Hayuumucs:
® OIICHWBATh BIUSHUE BEIIECTB Ha OKPYKAIOIIYIO CPEly U 3J0POBbE YCIIOBEKA;
® JCIOJIb30BaTh OCHOBHBIC 3aKOHBI (DH3UKH MMPU PEIICHUH XUMUYECKHUX 3a/1a4;
®  HCIIOJIb30BATh MAaTEMATHYECKUE HHCTPYMEHTHI MIPU PEIICHUN XUMUYECKUX 33129
JINYHOCTHBIE:
Yuenux nonyuum 603mM04CHOCIb HAYUUMBCAL.
e YMeHuto 006001aTh, CHCTEMAaTU3UPOBATh, AaHATU3UPOBATH, BBIACIATH TJIABHOE,
e Paborars B rpymre;
e [IpumeHSTH BOJIEBbIE KAUECTBA B YCIOBHIX CAMOCTOSITEILHOM pabOTHI.
®opMoii KOHTPOJIsI Pe3yJbLTATHBHOCTH IPOrPaMMBbI SIBJISIETCS .

® pelleHNEe UHAUBHUIYAbHBIX JOMAIIHUX 33JaHul;
® TECTHPOBAHMUE;

e cobecenoBaHueE;

e 0IpoC;

® [IpaKTUYECKHE pabOTHI;

® 3a4cCT.



Conep:xanue 31eKTUBHOTO Kypca “IIpakTudyeckasi xumus. 11 kimacc”

Tema 1. HemeTtamisl (304).

Bopopoa. ITlonydenne, Qusuveckue W XUMHUYECKUE CBOWCTBA (PEakIUU C METaIaMH |
HEMeTa/lllaMM, BOCCTaHOBJIEHHME OKCHIOB U cojeil). I'mapunbl. TOIUIMBHBIE 3JEMEHTHI.
Iajorenpl. OOm@as xapakTEPUCTHKA JJIEMEHTOB TJaBHOW moarpynmnsl  VII  rpymimbl
@duznyeckue CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS OKUCIUTEIbHOU
aKTUBHOCTH TaJOr€HOB B COOTBETCTBHM C HX IIOJIO)KCHHEM B MEPUOAMYECKON TabiuIe.
[Topsimok BBITECHEHHS TaJOI€HOB W3 PAaCTBOPOB TaJOTeHUIOB. XJIOp — TOJYy4YeHHE B
IIPOMBIIIJIEHHOCTH U JIA0OpaTOpHUM, Ppeakluy C MeTallaMud U HeMmeTaulaMu. B3aumoneiicteue
XJIOpa C BOAOW M pacTBopamMu Iuenouyed. KuciopoaHele cCOeIMHEHMs XJIopa. ['MIIOXIIOpHUTHI,
XJIOpaThl M MEepXJIopaThl Kak TUIHYHBbIE okuciautenud. OcobenHoctu xumuu ¢Gropa, Opoma u
nona. KauectBeHHas peakuus Ha uol. ['aloreHOBOIOpOABI — IOJyYEHHUE, KHUCIOTHBIE U
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIE CBOMCTBA. XJIOPOBOAOPOA. ['amoreHoBoOpOAHbIE KUCIOTHl U HUX COJIH.
Consinast xuciota u ee coiu. KauecTBeHHbIE peakIMu Ha TrajioreHua-uoHbl. llpumenenue
raJloreHOB M UX BAKHEHUIITUX COSTUHEHUH.

DJjieMeHThl MOATrpynnbl Kucjaopoaa. OOmas XapakTepuCTUKa OSJIEMEHTOB TJaBHOM
noarpynnsl VI rpynmnsl. @usndeckue cBoiicTBa MpocThiX BemiecTB. O30H Kak aIOTPOIHAst
MouduKanys kuciaopoaa. O30H Kak okuciautenb. [l03uTHBHAsS W HeraTHBHAs POJIb O030HA B
okpyKatomei cpeae. CpaBHeHUE CBOMCTB 030HA U KHCIIOpoja. Boma m mepokcupa Boaopoaa
KaK BOJIOPOJHBIE COEIMHEHHS KUCIOpoJa — CpaBHEHHE CBOMCTB. llepokcupa Bojgopoaa kak
OKHUCIIUTENb M BoccTaHOBUTeNb. Ilepokcuabl wmeramioB. CepoBoaopoa — TOIy4YEHHE,
KHCIIOTHBIE M BOCCTaHOBUTENbHBIE CBoicTBA. Cynbduubl. CepHUCTBIA Ta3 KaK KHCIOTHBIHN
okcua. OKHUCITUTENbHbIE U BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOWMCTBAa CepHHCTOro rasza. [lomydenue
CEpHHUCTOrO raza B MPOMBIIIIEHHOCTHU U 1abopaTopuu. CepHuCTas KUCI0Ta u ee coinu. CepHbIit
aurugpun. CepnHas kucnora. CBoOICTBa KOHIIGHTPUPOBAHHOW M pa30aBICHHON CepHOI
KUCIOTHI. JlefiCTBHE KOHUEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHUCJIOTHI Ha caxap, METaJUIbl, HEMETaJIbI,
cyabuasl. TepMuyeckas yCTOHUMBOCTD Cynb(aToB. Kpucmanniocuopamuol cynvpamos meman-
n06. KauecTBeHHas peakiys Ha CEPHYIO KUCIIOTY U €€ COJIH.

DJieMeHThI NOArpynmnbl azora. OO0mas xapakTepucTUKa 3JEMEHTOB IJIaBHOW MOArpymnibsl V
rpynnsl. Ou3nyeckre CBOMCTBAa IPOCTBIX BEIIECTB. A30T M ero coennHeHus. CrtpoeHue
MoJieKynbl a3oTa. Pdusmueckne M XUMUYECKHE CBoWcTBa aszora. I[losmydeHme azora B
NPOMBIIIICHHOCTH M Jlabopartopuu. Hutpuael. AMMHaKk — ero moiydeHue, (puandeckue u
XUMHUYECKHe cBOMCTBAa. OCHOBHBIE CBOWCTBAa BOAHBIX PAacTBOPOB amMMHaka. AMMHAaK Kak
BoccraHoBuTenb. Comn ammonus. [loBeneHue coseli aMMOHHUST TIpM  HarpeBaHUU.
KauectBennast peakuust Ha HOH amMMoHus. IIpumenHenne ammmaka. OKCUABI a30Ta, HX
nonydenne u cBoictBa. Oxcup aszora (I). Oxucnenwe okcuma asorta (1) xwucimopomom.
Jumepuzanus okcuna azora (IV). Azotucras kucnora u ee cond. HUTpUTBI Kak OKUCIUTETN U
BOCCTAHOBUTENIU. A30THAs KUCIOTa — (HU3MUECKHE M XMMHUYECKHE CBOWMCTBA, IMOJIyYEHHE.
A30THast KMCJI0Ta KaK OKHCIUTENb (OTHOIIEHHE A30THOM KUCIOTHI K METaJIaM U HEMEeTalljlaMm).
3aBUCUMOCTh TPOAYKTa BOCCTAHOBJIEHHMS Aa30THOM KHUCJIOTBI OT aKTHUBHOCTH METall-
Ja W KOHIIEHTpallMM KUCIOThl. HuTparel, uX ¢u3nueckue W XUMHYECKHE CBOWCTBA
(OKUCTHUTENIbHBIE CBOMCTBA W TEPMHUYECKas YCTOWYMBOCTH), mpuMeHnenme. dochop u ero
coenunenus. Amnorponus Gocdopa. dusndeckue croiicTBa Gpochopa. XuMUIECKHE CBONCTBA
dbocdopa (peakmm c KHCJIOPOJIOM, rajoreHaMu, MeTaJUTaMH, CIIOKHBIMHU
BELIECTBAMHU-OKUCIUTENsAMH, Inenoyamu). [lonmydyenue um npumenenue ¢ocdopa. DochuH.
®ochuasl. Dochopuenii  anrunpua. OprodochopHas wu  meradochopHas KHUCTOTA.
Dochopucmas xucroma u ee conu. Pocgoprosamucmas KUCI0mMa u ee Cou.

Hoarpynna yriaepoga. OOmias XxapakTepuCTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOM moarpymnisl [V rpymnmsl.



VYraepon. Amnorponust yriepona. CpaBHeHHE CTpPOCHHMS M CBOWCTB TpaduTa M anamasa.
dyninepeH Kak HOBas MoJeKysipHas (opma yriaepoja. YTojib: XUMHUYECKHE CBOWCTBA,
noixydyeHue W npumeHeHue yriasa. KapOowapl. ['mapomms3 kapOuwma Kambluss W KapOuaa
amomuHus. KapOuael mepexoJHbIX MeTalyioB (kene3a, XpoMa U JIp.) Kak CBEPXIIPOYHbBIE
Marepuanbl. CUHTE3-ra3 Kak OCHOBA COBPEMEHHOW MPOMBIINLIEHHOCTH. OKCHIBI yriaepoja.
VYroisp 1 yrapHelii ra3 Kak BOCCTaHOBUTENIU. Peakiys yrapHOro rasa ¢ pacilaBaMy LIEIOYen.
Cunte3 ¢opmuaroB. OOpazoBaHME YrapHOro ra3a IMpH HEMOJHOM CrOpaHWM  YTJIS.
buonornueckoe peicrteue yrapHoro rasa. IlomydeHue W IpUMEHEHUE YrapHoro rasa.
VYrinekucnplid ra3: nojydyeHue, XUMUYECKHE CBOWCTBA (B3aMMOJEWCTBUE YIJIEKMCIIOIO rasa C
BOJOHM, IIEJIOYaMU, MAarHueM, MEpPOKCHJIAaMU METaUIOB). YTOJbHAas KHUCIOTa U €€ COJIH.
Kapbonatel u ruapokapOOHaAThl: MX MOBEACHHE NMPU HarpeBaHuu. KadecTBeHHAs peakuus
Ha kapOoHar-uoH. Kpemuuii. dusmdeckne m XMMHYECKHE CBOWMCTBA KpeMHus. Peakmuu ¢
yIJIEM, KHCIIOPOJIOM, XJIOpOM, MarHuem, pacTBoOpamu
mienoyeit, cepoBogopogoM. CuilaH — BOJOPOJHOE coequHeHue KpeMHus. CHIUIUabL.
[Tonyyenne n nmpumenenune kpemums. Okcun kpemuusi (IV), ero crpoenme, ¢puszndeckue u
XMMHUYECKHE CBOICTBA, 3HAUEHUE B IIPUPOJIE U NpuMeHeHne. KpeMHueBble KUCIOThI U UX COJIH.
I'unponu3 cunukaroB. CuIMKaTHbIE MUHEpPAJIbl — OCHOBA 3€MHOM KOpPBI. AJIFOMOCUIIMKATHI.
Baaropoansbie (uHepTHBIE) rassl. Ob6mwas XapaKTepUCTUKA
sanemeHToB TnaBHOM moarpynmnsl  VIII rpymmel. OcoOEHHOCTM XUMHYECKHX CBOWCTB.
[Ipumenenue 61aropoIHBIX T'a30B.

Tema 2. Metasuibl (304)

O6mmii  0030p 3jeMeHTOB — MeTaioB. CBOMCTBa MPOCTHIX BEIIECTB-METAILIOB.
DNEeKTPOXUMHUYECKUN PSAJl  HANPsHKEHUH METaIoB. MeTalinyeckue KpPUCTALUTNYECKUE
pemerku. Koppos3uss meramioB M cnocoObl 3amuthl OT Hee. CrulaBbl. XapaKTepHUCTUKA
HauboJee M3BECTHBIX CILIaBOB. [Tonyuyenue u IIPUMEHEHHE METAaJIJIOB.
Ilesounble MeTa/uIbl. OOIIas XapaKTepUCTHUKA AJIEMEHTOB TJIaBHOW MOArpymmsl | rpymnmsl.
CBoiicTBa HIENOYHBIX METAINIOB. Pacnio3HaBaHne KaTMOHOB JIUTUS, HATpUs U Kanus. Hatpuii u
KaJIUi — TPEICTaBUTENIN IIEIOYHBIX METAJJIOB. XapaKTEpHbIE PEaKIMU HaTpUs U Kajusl.
[Tonyyenue menouHblx MeTamwioB. OKCUABI M NHEpOKcHAbl HaTpus U kKanusa. CoeauHeHus
Hatpuss u Kanusg. Conu  HaTpus, Kanus, UX 3HAUY€HHE B TMPUPOAE U  IKU3HU
yenoBeka. Coma W enku  HaTp — —  BaXKHEHIIME  COEAMHEHMsS]  HaTpus.
Bepunaumii, Mmarauii, mejso4Ho3eMe/bHble MeTaMIbl. OOmas XapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB
mrapHo moxarpynmnbsl Il rpynmel.  bepwinuii, MarHui, [IEIOYHO3EMEIbHBIE METAJLIbIL.
AmpotepHocTh  Okcuaa M ruApokcuaa  Oepuiuing.  Okpacka  IUIaMEHH  COJISIMHU
[IETOYHO3EMENTbHBIX METaJUIOB. MarHuii u KanblHii, X 00Ilas XapaKTepUCTHKa HA OCHOBE
nonoxxenust B Ilepuoanueckoit cucreme anemeHtoB /l. M. MenneneeBa U CTpOEHHS aTOMOB.
[Tonydenue, Qu3anyeckue U XUMHUYECKHE CBOWMCTBA, MPUMEHEHHWE MAarHus, KalbIUs M UX
coenuHeHnil. ColnM MarHusi M Kajblus, MX 3HAUEHUE B MPUPOJAEC U KU3HU YEJIOBEKa.
JKecTkocTh BOJBI M CITIOCOOBI €€ yCTPaHEHHMS.

AmomuHuii. PacmpocTpaHeHHOCTH B MpHpoje, (uU3MUYeckue W XHUMHYECKHE CBOMCTBA
(oTHOILIEHHE K KHCIOpOJNy, TajoreHaMm, pacTBOpaM KHCIOT U IIEJIOYed, aToMOTepMus).
[TpousBoacTeo amtomunwms. [lpumeHenue amroMunaus. AM(OTEPHOCTh OKCHAA M THAPOKCHIIA
amromunusi. Conmu amroMmunwus. [lomHOE pasiioxkeHWe BOJOW COJEH aIIOMUHHUS CO CIaObIMU
JIBYXOCHOBHBIMU KHUCJIOTaMU. AJIOMMHAaThl B TBEPJIOM BHJE€ U B pacTtBope. KomrekcHbie
COEIMHEHMS AJIFOMUHUS.

Metaaiabl no604HbIX moarpynm. OOmas xapakrepucTuka nepexogHsix meramios [—VIII
rpymni. OCOOEHHOCTH CTpPOEHHs] aTOMOB MEepeXOAHbIX MeTauioB. OOmme ¢usznyeckue u
XUMHUYECKHE CBOKCTBA. [I[puMeHeHne MeTallIoB.

Xpom. Ouszndeckue CBOMCTBA XpoMa. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA XpoMma (OTHOIICHUE K BOJISTHOMY



napy, Kucjiaopoay, XJopy, pactBopaM kucior). [Tosyuenne u npumenenne xpoma. CoeuHEHUs
xpoMa. M3MeHeHHe OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX W KHUCIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB
OKCHJIOB U THJIPOKCHJIOB XpOMa C POCTOM CTEIIEHU OKUCIEeHU. AM(DOTEpHbIE CBONCTBA OKCHIA
n  ruapokcuga  xpoma (III). Oxucinenne  comeir  xpoma (II) B Xpomarsl.
B3anMHble mepexonbpl XpOMAaTOB M JUXPOMATOB. XpOMAaTbl U AUXPOMAThl KAK OKHCIIHUTEIU.
Mapranen. ®u3znueckrue CBOMCTBa Maprania. XMMUYECKHE CBOMCTBA MapraHua (OTHOILIEHUE
K KHCJIOpONy, XJIOpy, pacTtBopaMm kucior). Ilonmydyenue u npumenenue mapranua. Oxcup
mapranna (IV) kak oxuciautens u katanuzatop. l[lepmanHraHaT Kaiausi Kak OKHUCIIUTENb.
Kene3o. Haxoxnenue B mpupoje. 3HaUCHUE Kee3a sl OpraHu3Ma uyenoBeka. Ousnyeckue
CBOMCTBa jkene3a. XUMUYECKHUE CBOMCTBA >Kene3a (B3auMOJAEHCTBUE C KHUCIOPOJOM, XJIOPOM,
cepoil, yriem, BOJIOH, KHCIOTaMmH, pacTBopamu cojeif). CruiaBel jkele3a C yriepoaoM.
[Tonyuyenne w mpuMeHEHHE JKele- cTBa coenuHeHudd okenesa (III) B peakmusax ¢
BOCCTAaHOBUTEIISIMHU (MOJUIIOM, CEPOBOAOPOJOM U Meabio). l{naHuaHble KOMIUIEKCHI jKele3a.
KauectBennsie peakuuu Ha uonsl xxeneza (II) u (I1).

Mensb. Haxoxnenune B npupoae. buosmornueckas poibs. @usznyeckne 1 XUMAYECKHE CBOMCTBA
(B3auMOJIEHiCTBHE C KHCIOPOJOM, XJIOPOM, CEpPOH, KHUCIOTaMH-OKUCIUTENSMHU, XJIOPHUIOM
xenesa (II1)). Tlomyuenne u npumenenue wmeaun. Oxcun u rugpokcua meau (II). Comum
menu (11). Menubiit kynopoc. Ammuakatsl Mmeau (1) u menu (I11). [onydyenue oxcuna memu (1)
BoccTanoBieHueM ruapokcuaa meau (I1) rmoko3oii. [Tonydenue xmopuna u woauaa meau (1).
Cepedpo. Dusnueckue M XHUMHYECKHE CBOWCTBA (B3aMMOJCICTBHE C CEPOBOAOPOJIOM B
MPUCYTCTBUHM KHUCIOPOJa, KHUCIOTaMU-OKuchnuTensaMu). OcaxaeHue okcuaa cepedpa mpu
JEHCTBUM IIEJI0YM Ha coiu cepedpa. AMMHUakaThl cepedpa kak okucnurenu. KauecTBeHHas
peakius Ha HOHBI cepeodpa. [Ipumenenue cepeodpa.
3os0T0. PU3NMYECKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJIEHCTBUE C XJOPOM, «IIapCKOM
BOJIKO»). 30JI0TOXJIOPOBOIOPO/IHAS KUCIIOTA.

Hunk. ®u3znueckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA (B3aUMOJICHCTBUE C TajOr€HaMH, KHUCIOPOIOM,
cepoi, BOJOH, pacTBOpaMu KHUCIOT U wienoueil). IlomydyeHue W mnpuUMEHEHUE LMHKA.
AM(pOTEpHOCTh ~ OKCHJa M THJIPOKCHMAA  LMHKAa.  Baxheilmme  conmu — IUHKA.
Tema 3. CTpoenne BemecTBa (64)

Crpoenne BemecTBa. ATOMHO-MOJICKYJSIDHOEe Y4eHHMe. BemectBa MOJIEKYISIPHOTO U
HEMOJIEKYJISIPHOTO CTpOoeHUs1. KaueCcTBEHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTAaB BelecTBa. MolrsipHast
U OTHOCUTENbHAs MOJEKYJSIpHAs Macchl BemiecTBa. MousbHas JOJIsI M MaccoBas JOJIs
anemeHta B BemiectBe. Crpoenume aroma. Hyxmmnel. M3otombl. fnepHble  peakuuu.
[Ipumenenue paguoHykiauaoB MeaunuHe. CoBpeMeHHas MoOJelNb CTPOEHHUs —aTroMa.
KopryckynspHO-BOJTHOBBIE CBOMCTBA 3J1eKTpOoHA. ATOMHast opOuTaib. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
JHEPreTHYECKUX YpPOBHEHW aroMoB O-dJIEMEHTOB. OJIEKTPOHHAs KOH(UTypalus aroma.
Knaccudukaiust XUMHYECKUX dlieMeHTOB (S-, P-, d, f-amemeHTh). DIIeKTpOHHBIC
KOH(UIypaluy TOJIOKUTENBHBIX U OTPHLATENBbHBIX HOHOB. OCHOBHOE U BO30YX/IECHHBIE
COCTOSIHMS aTOMOB. BanieHTHBIE 35ekTpoHbl. [lepnoanuecknii 3akoH. @opMynMpoOBKa 3aKOHA B
CBETE€ COBPEMEHHBIX IPEACTABICHUM O CTPOCHHHM aTomMa. MUPOBO33pEHYECKOE M HAYYHOE
3Hauenue llepmomamueckoro 3akona [. . MenneneeBa. Paanyc atoma. 3aKOHOMEPHOCTH B
M3MEHEHUU CBOMCTB TMPOCTHIX BEIIECTB, BOJOPOJIHBIX COEIWHEHUH, BBICIIUX OKCHJIOB
u THIPOKCHIOB B nepuoaax u rpynmnax. DIEKTPOOTPULIATETBHOCTD.
Xumuyeckas CBsI3b. DJIEKTPOHHAs NMPUPOJA XMMHUYECKON CBSI3U. BUABI XUMUYECKOW CBS3H.
KoBaneHTHast cBsI3b U €€ XapaKTePUCTUKH (DHEPTusl CBSA3M, JIJIMHA CBS3W, BAJICHTHBIN Yrod,
KpPaTHOCTb CBSI3U, MOJISIPHOCTb, MOJIsIpU3yeMocTh). KoBalieHTHass HemojsipHas M TOJspHas
cBsi3b. OOMEHHBI M JIOHOPHO-AaKIENTOPHBIH MEXaHW3Mbl O00pa30BaHUS KOBAJIEHTHOMN
noJsipHoM cBsi3u. ['eomerpust monekynsl. MloHHas cBsA3b. MeTtaimyeckas cBs3b. BogoponHas
CBA3b W €€ BIUSHHE HAa CBOWCTBA BelIeCTBA. MEXMOJIEKYIsIpHbIE B3aWMOJCHCTBHUS.



ArperaTHble CcOCTOSIHMS BemecTBa. ['a3pl. ['a3oBble 3akoHbl. YpaBHeHue Kialinepona—
MenneneeBa. 3akoH ABoraapo. 3aKOH OOBEMHBIX OTHOMICHHNA. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH
razoB. Cpennsss moissipHas Macca cMmecd. CTpoeHHE TBEpPIAbIX Tel: KPUCTALIMYECKHE U
amop¢Hble BemecTBa. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK: aTOMHasl, MOJICKYJISpHAas, WOHHAs,
MeTaJlIn4eckasi. 3aBUCUMOCTh (DU3MYECKHX CBOWCTB BEIIECTBA OT THUIA KPUCTALIMYECKON
pemetku. [IpwumHbl MHOTOOOpa3usi BemiecTB. COBpEMEHHBIC TPEICTABICHUS O CTPOCHUU
TBEP/IbIX, KUIKUX U Ta3000pa3HBIX BEILIECTB.

JMucnepcHble cuctembl. Kommonnneie pactBopbl. Mctuanbie pactBopsl. ucnepcHas daza u
nucnepcuonnas cpena. CycrmeH3uM W AMynbcuu. 3oimu U renu. OnanecueHnus. Dddext
Tunnana. Koarynsuus. Cenumentanus. CuHepesuc.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu (15 4).

Kinaccupukanusi XMMHMYECKHX peakuMil 10 pa3iuyHbIM [PU3HAKAM CpPAaBHEHMS.
I'omorennsie u rereporeHHble peakuuu. Kiaccupukanus mo 3HaKy TemioBoro s¢dexra.
OOpatumbie ¥ HeoOpaTuUMble peakinuu. KaTaliuTUdeckue W HEKATATUTUYECKHE pEaKIvu.
Peakiuu ¢ m3meHenueM M 0€3 M3MEHEHHMsI CTCTICHH OKMCIICHHUS DJIEMEHTOB B COCTUHEHUSX.
JHepreTHKa XUMHUYECKUX peaknuii. TemmoBoir dAPPekT XUMUYECKOW  peakIuu.
DHJIOTEPMHUYECKUE U IK30TEPMUUYECKUE pPEaKIuu. TepMOXHMMHYECKHEe ypaBHEHHUs. Teriora
oOpa3oBaHMs BemiecTBa. 3akOoH ['ecca W ciencTBus w3 HEro. DHeprus CBs3u. [lowsmue 06
ommanenuu u dHmponuu. DHeprus ['mOOca M KpUTEpUU CaMOMPOU3BOIBHOCTH XHUMHUECKOMN
peakiuu.

Oopatumblie peaknum. Xumuueckoe paBHoBecue. KoHcranra paBHoBecus. [Ipunnun Jle
[[Tarenbe. PaBHOBecHbIE cOCTOAHMS. CMENIEHWE XWMHMYECKOTO PABHOBECHS IOJ JIEUCTBUEM
pa3nuyHbBIX (HAKTOPOB: KOHIIGHTPAIMM PEAreHTOB WM TPOAYKTOB PEAKIMH, JaBJICHUS,
Temrepatypbl.  Ponb  cMelieHuss ~ paBHOBECHSI B TEXHOJOTHYECKHUX  IPOIEccax.
CkopocTh XMMHYECKHX peakIUil, €€ 3aBUCHUMOCTb OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB: MPUPOJIBI
pearupyromux BeIIEeCTB, KOHIICHTPAIIMM PEAruPYIOIIMX BEIIECTB, TEMIEPATyphl, HATUYUS
KaTajln3aTopa, IUIOIIAJM MOBEPXHOCTH pPEarupyrollux BellecTB. Peakluu TOMOTEHHbIE U
rereporeHHsle. 3akoH JeicTByromux Macc. Ilpasuno Bant-T'odda. Karamuzatopsr. Ponb
KaTaJan3aToOpOB B MPUPOJE U MPOMBIIIJIEHHOM MPOou3BoACTBE. DepMEeHTH Kak OMOIOTUYECKUE
KaTaJlu3aTophI.

Peaknuu B pacTtBopax 3JeKTpPoauTOB. KayecTBEHHbIE pEaKIMM Ha HOHBI B PacTBOPE.
KucnorHo-ocHOBHBIE B3auMoIelCTBUSL B pacTBopax. AmMdorepHocTh. MloHHOE Ipou3BeaeHNE
Boj61. Bostopoauseiil mokazarens (pH) pactBopa. CunbHbie U citalble snektponutsl. Pacuer pH
PacTBOPOB CHIIBHBIX KUCIOT U Iienodei. Peakuinu nonHoro oomena. IlomHblie U cokpalnieHHbIe
MOHHbIE ypaBHeHMs. ['uaponu3s coneil. ['maponus mo KaTMOHY, IO AHUOHY, MO KaTUOHY U IO
aHUMOHY. Peakiusi cpenbl pacTBOPOB COJIEH: KHUCIOTHAs, LIeJouHas U HeuTpayibHas. [lomHbiii
HeoOpaTumblit Tuapoin3. [I[puMeHeHne ruApon3a B MPOMBIIIIIEHHOCTH.
OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTE/IbHbIE PeaKuMu. THUIBI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuuii. OkucieHrne U BoccTaHOBIeHHE. OKUCIUTENM W BOCCTAHOBUTENHU. MeTon
ANIEKTPOHHOTO M 3JIEKTPOHHOMOHHOTO OanaHca. [loBeneHue BeliecTB B cpelax C pa3HbIM
3HauenneMm pH. [lepmanranar kamusi KaKk OKHCIUTETh. OKHCIUTETHLHO-BOCCTAHOBHUTEIIHHBIC
peaknmuu B TPHUPOJE, MPOU3BOJCTBEHHBIX MPOIECCAX U HKU3HEAEATEIHLHOCTH OpPTaHWU3MOB.
DONEeKTPOXUMHUYECKUN s  HANpsOKeHW  (AaKTMBHOCTH) METAUIOB  (PSZT  CTaHJAApTHBIX
AIEKTPOJIHBIX MOTEHIINAJIOB).

DJIEKTPOJIM3 PACIUIaBOB U BOJHBIX PACTBOPOB JIIEKTPOIUTOB (KUCIIOT, IMIEToued U coueid).
[IpakTHueckoe NMPUMEHEHHE BJIEKTPOJIM3a MAJis MOJYyYEHHS IISIOUYHBIX, MIEIOYHO3EMENbHBIX
METaJUIOB, A TFOMUHMSL.

Tema 5. Xumnueckasi rexnHosorus (34)

OcHOBHbIE TNPUHHUMOBI  XUMHU4YeCcKOH  TexHosormu. OOmMe TpencTraBIeHUs O



MIPOMBIIIJICHHBIX CIIOCO0aX MOTYYEHUSI XUMUYECKUX BEIECTB.

IIpou3BOACTBO CEPHOI KHCIAOTHI KOHTAKTHBIM criocoboM. Xumusm mporiecca. Ceipbe s
IIPOM3BOJICTBA CEPHOM KHUCIOTHI. TeXHOJOrnyeckas cxema Impolecca, IpoLUecchl U anmnaparsl.
IIpousBoacrBo ammuaka. XumuszMm Inponecca. OnpeneneHue ONTUMAIbHBIX —YCIOBUHI
MPOBEACHUS peakuuu. [[puHIMN HUPKYISAUUUA U €ro peajn3alus B TEXHOJIOTMYECKOU CXeMe.
Metamnyprusi. Uepnas metamnyprus. [IpousBojctBo uyryna. JloMeHHBIN mporiecc (ChIphe,
YCTPOMCTBO JOMEHHOH meuu, XUMU3M Inporecca). IIpou3BoAcTBO cTanmu B KUCIOPOAHOM
KOHBEPTEPE U B 3JIEKTPOIICHaX.

Tema 6. Xumusi B NOBCeIHEBHOM KM3HU M HA cJIyxk0e o01ecTBa (34)

Xumus numu. JKupbl, Oenku, yrieBojbl, BUTaMHHBI, (epMeHTHl. PanmonanbHOe NUTaHUE.
[Tumessie qo0aBku. [lumeBbie 100aBKU, UX KiIacCHU(pUKaLuUs. 3alpenieHHble U pa3pelieHHbIe
muimeBble  100aBkr. OCHOBBI MUINEBOM XUMHUH. XuMHI B Memuuude. IloHsatue o
dbapmaneBTuueckoil xumuu U ¢papmakoioruu. Pazpa®orka nekapctB. JlekapcTBeHHbIE
cpeactBa, ux kinaccudukanusa. IIporuBomMukpoOHBIE cpencTBa  (Cyiab(paHUIaAMUTHBIC
mpernapatel M AHTUOMOTHKHM). AHANbreTUKHM  (aCIHMpHH, aHANBIHH, IapaleTamoll,
HAapKOTHYECKUE aHaJIbreTUKu). I[IpoGiiemMbl, CBs3aHHBIE C MPUMEHEHHEM JIEKapCTBEHHBIX
npenapatoB. BpemHeie TpuUBBIYKA M (DAKTOpPHI, pa3pymiaroImIue 3J0pOoBbe (M30BITOYHOE
norpeOieHne JKUPHOM  THINM, KypeHHWe, YHNOTpeOJeHHWe  alKOrois, HApKOMAaHUs).
Kocmernueckue u mapdromepHsie cpenctBa. boiToBas xumus. [loHsSTHE O MOBEPXHOCTHO
aKTUBHBIX BellecTBax. Morome u uuctanme cpeacrsa. Orbenuparomue cpeactsa. [IpaBumia
0e30macHoil padoThI C €IKUMHU, TOPIOYMMH ¥ TOKCHYHBIMH BEIIECTBAMH, CPEICTBAMU OBITOBOM
XUMUHU.

I'unc. UsBects. Llement, 6eton. Kneu. [Togbop onTuManbHBIX CTPOUTEIBHBIX MAaTEpUAIOB B
MPAaKTUYECKOH JEATEIHOCTH YeloBeKa. MuHepanbHble U opranudeckue ynoopenus. Cpeacraa
3amMThl pacTeHui. [lecTUIUAbI: WHCEKTHIMIBI, TepOMIHAbl M (QYHTHUIUABL. PenenieHTs.
Crekno, ero Buzabl. CuiukaTHas MPOMBIIUIEHHOCTb. TpaguIlMOHHBIE U COBPEMEHHbIE
Kepamuueckue Marepuainsl. CBepxnpoBoasias kepamuka. [loHarue o kepmerax, MmaTepuanax ¢
BBICOKOW TBEPAOCTHIO. XMMHUYECKOE 3arps3HEHUE OKPYKAIOLIEH CPelbl U €ro IOCIEACTBHUA.
DKosorus U npobdsieMa oXpaHbl OKpyXaroleil cpenibl. «3eseHas» XUMusl.

Tema 7. Xumus B coBpeMeHHOIT HayKe (34)

MeTtononorus Hay4yHOro uccienoBaHus. MeTo/ibl Hay4yHOro Mo3HaHus B XUMHUU. CyOBeKT U
00BbeKT HayuyHoro mno3HaHus. IlocranoBka mnpoOnembl. COOp HMHOpPMaLMM U HAKOIUJICHHE
¢daktoB. l'mmoresa M ee HKCHEpUMEHTalbHas TMpoBepKa. TeopeTuuyeckoe OOBbsICHEHUE
MOJIYUEHHBIX pe3yiabTaToB. MHAyKnMs u©  Aenykuus. OKClIepUMEHTallbHas IPOBEpKa
MOJyYEHHBIX TEOPETUYECKUX BBIBOJOB C IIEJIbIO PAcIpOCTpaHEHHs] UX Ha OoJiee IUPOKUI
Kpyr OOBEKTOB. XMMHUECKUI aHaiIM3, CHUHTE3, MOJEIUPOBAHME XMMHUYECKHX IPOLIECCOB U
ABJICHUM Kak METOJa HAay4YHOro Mo3HaHuA. HaHocTpykTypbl. BBeneHue B IPOEKTHYRO
nestenbHOCTh. [IpoekT. Tumbl U BUIBI IPOEKTOB, ATAIBI peanu3anuu npoekra. OcobeHHOoCTH
pa3paboTKU MPOEKTOB (TMOCTaHOBKA IieNiel, Moa0op METOJIUK, paboTa C JUTepaTypHBIMH
HUCTOYHUKAMU, odopmieHne u 3almTa MIPOEKTA).
Wctounuku xumuyeckoir uHopmanuu. Ilouck xummuyeckoil HHQOpMaNUU MO HA3BAHUAM,
uaeHTHGUKaTOpam, CTPYKTYpHBIM GopmynaMm. PaboTa ¢ 6a3aMu JaHHBIX.

Tema 8. Ciio:xkHbie Bonpocsl U 3aaa4u EI'D (124)

Cnoco0bl  BBIPaKeHHs] KOJMYECTBEHHOr0 COCTaBa pacTBOpa: MaccoBas A0S
pacTBOpPEHHOrO  BemlecTBa  (IPOLIGHTHAs  KOHLEHTPALUs), MOAAPHAA — KOHYEHMPAYusl.
PactBopeHune kak GU3NKO-XUMHUECKUi nporuece. Kpucmaniocuopamol.

Tunbl pacyeTHbIX 32124

1. HaxoxneHue MoJneKyiIsipHO GopMyJibl YIIIEBOJOPO/Ia 110 €ro MIIOTHOCTH U MacCOBOM J10J1e
3JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €r0 COCTAB WJIX 110 IPOAYKTaM CTOpaHUsI.



2.  Pacuerpi MmaccoBoil  fonM  (Macchl) XMMHUYECKOTO  COCIMHEHHSI B  CMECH.
3. Pacuersl maccel (0O0beMa, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB PEAKIMH, €CIU OJHO W3
BEIIIECTB JIaHO B U30BITKE (MMEET IPUMECH ).

4. Pacyerbl mMaccoBoil win OOBEMHOW JOJM BBIXOJA MPOAYKTAa PEAKIHUU OT TEOPETUUYECKH
BO3MOXKHOTO.

5. Pacuetsl TerioBoro s ¢exra peaxium.

6. PacueTbl 00bEMHBIX OTHOIIICHUH ra30B IPU XUMHUECKUX PEAKITHSIX.

7. Pacuetsl Mmacchl (00beMa, KOJTMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKIIUH, €CJIM OJJHO U3 BEILECTB
JTAHO B BUJIE PaCTBOpPA C ONPEACIEHHON MacCOBOM J10JI€H PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

8. Pacyer kOoHCTaHTBI PABHOBECHS IO PABHOBECHBIM KOHIICHTPAIMSAM BEIIECTB.

9. Pacyer paBHOBECHBIX KOHIIEHTPALMH BEUIECTB, €CIM HU3BECTHBI MCXOIHBbIE KOHICHTPAIIUU
BEIIECTB U KOHCTaHTa PaBHOBECHSI.

10. Pacuer pH pactBopa CHIBHOW KHCJIOTHI M CHUJIBHOIO OCHOBaHHS, €CJIM H3BECTHA HUX
KOHIIEHTpAIHSI.

11. Pacuemsi ¢ ucnonvzosanuem ypagueHuu 1eKmpoausd.



TemaTuyeckoe IUIAHMPOBAHHE, B TOM 4YHCJIEe C y4eToM paldoueil mMporpaMmbl BOCHUTAHUS C

YKazaHueM KOJU4YeCTBa 4aCoB, OTBOAUMbIX HA OCBOCHHUE Ka:KI0H TeMbl

11 kaacc
Ne | ITocsienoBaTeIbLHOCTH TEM U YPOKOB B TeMe Koua- | BociiurareabHast
ypoka BO COCTABJISIIOIIAS YPOKA,
4yacoB | pa3aeJia, IJ1aBbl
Tema 1. HemeTtauibl 30
1 Bonopoa. I'anorenst 3 [1)mpuBiedyeHHEe BHHMAHUS K
2 Ilpaxmuueckas paboma Nel «Pemenue 3a1a4d o TeMe 3 Ocyxmaemoil Ha  ypoke
«[amorensl. Bogopoam»» MHpOpMaLy, UaKTHBmaHH’I
3 X AL KOLCHEL 3 [103HABATEILHOMU
e TeNIbHOCTH;
4 Ipaxmuyeckas paboma Ne2 «Pemenue 3aaa4 1o TeMe 3 I —
YK
«XaJabKOTEHbD» COBIIONATh Ha ypoke
[onrpyrmma a3ora 0OIIETTPUHSATHIC HOPMBI
6 Ipaxmuueckas paboma Ne3 «Pemenue 3aaad 1o Teme [IOBC/ICHUS, TIPUHIIATIBI
«Iloarpynma a3ora»» y4eOHOH  MMCUMIUIMHBL U
7 CBoiicTBa CEpHOM M a30THOM KUCIIOT, KaK KHCIOT-OKUCIUTENEH 3 [caMOOpranH3alli,
3)upuBIeUCHHEe BHUMAHHS K
8 Toarpynma yrieposa 3  |[ueHHOCTHOMY aCreKTy
M3ydaeMbIX ~ Ha  ypOKax
9 Ipaxmuueckas paboma Ne4 «Pemenue 3aaad 1o TemMe 3 |aBIICHMI,
«[loarpymnmna yriepona»» A)rpynmnoBass  pabota  wiIn
10 Jlabopamopnas paboma Ne | «KauecTBeHHBIC peaKIK HA 3 |paboTra B mapax, 9ro y4HT
nonsl Hemetawios VIIA, VIA, VA, IVA rpynm» B3aHMO/ICHCTBHUIO B
KOJJICKTHBE.
Tema 2. MeTasuibl 30
11 Mertamns rnaBabix noarpymi (1A, HA, A - anromunuii) 3  |l)upuBieuyeHHE BHUMaHHS K
12 Ipaxmuuecxas paboma Ne5 «Metaist 1A, 1A rpymm»» 3 |oOcyxnmaemMoii Ha  ypoke
13 IIpaxmuueckas paboma Ne6«ATIOMUHUIN KaK [IPEICTABUTEIH 3 |[nudopmarmy, aKTHBM3AINA
HIA rpynmsim M03HABATEIIEHOM
14 Mertaiel TOOOYHBIX MOATPYTII 3 [ATCIRROCTH,
2)00yKICHHE TITKOJEHUKOB
15 Ilpakmuueckas paboma Ne7 «XpoM U €ro COeTUHEHUSI» 3 leobmo aTh Ha ypoke
16 Ilpakmuueckas paboma Ne§ «Mapraneln v €ro COeIMHEHUSI» 3 OOIIETIPUHSTEIE HOPMBI
17 Ipaxmuuecxas paboma Ne9 «Kene3o v ero COeTUHESHUSI» 3  [moBemeHwus, TIPUHITAITHI
18 Ipakmuueckas paboma Nel() «Menpb u ee COeTUHEHUSI» 3 |y4eOHOM JMCUMIUIMHBL U
19 Ipaxmuuecxas paboma Nel 1 «CepeOpo 1 ero COSTUHEHUS) 3  [caMOOpraHusalliy,
20 Jlabopamopnas paboma Ne 2 «KauecTBEHHbBIE PEAKIIUN Ha 3 3)IpHBIICICHHC BHUMAHNUA K
IIEHHOCTHOMY acCTeKTy
WOHBI, 00pa30BaHHbIE METAIJIAMH » M3yuACMBIX  HA  YPOKAX
SIBJICHUH,
4)rpynmnoBas paboTa Wiu
paboTa B mapax, 4To y4uT
B3aUMOJICUCTBHUIO B
KOJIJICKTHBE.
Tema 3. CTpoeHue BeliecTBa 6
21 Crtpoenue aToma. DJIEKTPOHHBIE KOH(PHUTYypaliuu aTOMOB 3  [l)upuBiedyeHHE BHHUMaHHS K
22 XuMuyeckas CBsi3b. ArperaTHble COCTOSIHUSI BEILIECTBA. 3  Ocyxmaemoli Ha  ypoke

JucniepcHble CHCTEMBI

uH(pOpMaIlMK, aKTUBU3ALIUS
MO3HABATEILHOMI




e TeNIbHOCTH;
2)npuBieYeHre BHUMaHUS K
LIEHHOCTHOMY aCIeKTy
M3ydaeMbIX ~ Ha  ypokax
SIBJICHUN, YMEHUE BBIPAXKATh
M OTCTauBaTh CBOIO TOYKY
BpeHusl.

XUMHUYECKON HHPOpMauu

Tema 4. Xumnueckue peakuuu 15
23 Knaccudukanmst xumuueckux peaknuid. TermoBoit 3¢ dhext 3 [1) BO3MOXXHOCTBH
XUMUYECKON peakuuu. [Ipaxmuueckas paboma Nel?2 nprodpecTy HAaBBbIK
«Pelenue 3a/1a4 M0 TEPMOXUMHUYECKUM ypaBHeHHAM (TXY )»» CaMOCTOATCIBHOTO  PCIICHHA
24 CKOpOCTh XMMHUYECKUX peakIuil. XMMHUYECKOE PaBHOBECHE 3 COPETHHCCKOH  MpoOneMel,
HABBIK  T'CHEPUPOBAHUA W
Ipaxmuyeckas paboma Ne 13 «Penienue 3aaad 1mo remMe OhOPMICHHS  COGCTBEHHBIX
«CKOpPOCTh XUMUYECKUX peakuil. XMMUYECKOE PABHOBECHEM) el
25 OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH. DIIEKTPOIIU3. 3 2)rpymmoBas padoTa uiu
26 Ilpakmuueckas paboma Nel4 «OBP. DiekTpoaus»» 3 pabora B 11apax, KOTOpbIe
27 Peaxiuu B pacTBOpax 3JeKTpOIUTOB. JlabopamopHas paboma | 3 yHdar MKOIBEHIKOB
. KOMaHIHOU paboTe u
Ne3 «onnble peakuuu. 'maponus conein»» .
B3aMMOJICHCTBHIO C APYTUMH
JETHbMH.
Tema 5. XuMuuyeckasi TEXHOJIOTHS 3 MPUBJICUYCHUE BHAMAaHHUS
28 [Ipou3BoacTBO cepHOM KUCIOTHL. [Ipon3BOACTBO amMmmMuaka. 3 [LIKOJIbHUKOB K
MeTa_]]_]'[yer;{ IMNCHHOCTHOMY ACIICKTY
M3ydaeMbIX ~ Ha  ypokax
SIBICHUI, OpraHu3alus X
paboTel ¢ mMody4aemMod Ha
YPOKE COLMAJIbHO 3HAYMMOM
nHpopMmaren —
WHUITUUPOBAHUE ee
00CyXIeHuS,
BHICKA3bIBAHUS  YYAIIUMUCS
CBOETO MHEHHS IO ee
MOBOJY, BBIPaOOTKH CBOETO
K HEW OTHOILEHUS.
Tema 6. XuMusi B TNOBCEIHEBHON KU3HM M Ha Ciay:xk0e 3 MPUBJICUCHNE BHUMAHUS
00IecTBa IIKOJIbHUKOB K IIEHHOCTHOMY
29 Xumus B ObITY, METUITHE, (apMaKOJIOTHH, TPOMBIIIEHHOCTH, | 3 aCICKTy N3yHaCMBbIX Ha
CENIbCKOM X03ICTBE ypOKax sIBJICHHH,
opraHu3aius uX paboThI C
MOJTy4aeMoil Ha ypoke
COI[MAJIbHO 3HAYMMOU
uHpopmanuen —
WHUIIMAPOBAaHUE e
00CYX/IeHUs, BbICKa3bIBAHUS
YUYAIIIMHUCS CBOETO MHEHUS
IO €€ MOBOJTY, BBIPaOOTKH
CBOETO K HEW OTHOIICHMS.
Tema 7. Xumusi B COBpEeMEHHOI HayKe 3 [IPUBJICYCHUE BHUMAHUS
30 Meronbl Hay4yHOro o3HaHus B XuMuH. Mcrounnkn 3 HIKOJIbHUKOB K IICHHOCTHOMY

aCHeKTy U3y4aeMbIX Ha
YpOKax SIBICHUH,
OpraHu3aius ux paboThI ¢
MOJTy4aeMoOil Ha ypOKe

COLIMAJILHO 3HAYNMOU




uHpopMmanuen —
WHUIIMAPOBAaHUE e
00CYXKJIeHH S, BBICKa3bIBAHUS
YUYAIIUMHUCS CBOETO MHEHUS
IO €€ MOBOJTY, BBIPAOOTKH
CBOETO K HEW OTHOIIICHMSI.

Tema 8. Ciio:kHbIe Bonpochl 1 3a1a4yu EI'9 12 BO3MOXXHOCTh TIPHOOpECTH
31 Haxoxnenue MOJICKYJIIPHOM (hopMyIibI 3 HABBIK CAMOCTOATCILHOTO
YIJIEBOAOPO/A 1O €ro IUIOTHOCTH W MAacCOBOHM J0Je PCIICHI TEOPETHHCCKO
DJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €r0 COCTaB WIH IO mpOGIEMEL
MPOJYKTaM CTOPAHHSI.
32 Pacuetsl Mmacchl (00beMa, KOJTUYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa 3
pEaKIuu, €CIIM OJTHO U3 BEIIECTB JIaHO B BHUJIC PAacTBOpa C
OIIpEIeIICHHOM MaCCOBOM J0JIel PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
33 3ayer 3
34 KomMOnHupoBaHHbIE 3a1a4i. AHAJIN3 PaOOTHI 3
NTOI'O: 102 | U3 Hux 3 nabopaTopHbIe

paboThl, 14 IpaKTUYECKUX
pabot

IIpuMeyanusi K KOHTPOJbHO-U3MepHuTeabHbIM MaTepuaaam (KUMawm):

1. IIpeacraBiaennnie oOpasubsl KMMoB npeanazHadeHbl 1Jis1

JIA00PaTOPHO-NIPAKTHYECKH TEOPETHYECKOT0  COMEPKAHUS

0TPadOTKU TPAKTHYECKH W
Kypca, 4YacTh BOIIPOCOB

0CBAaHBaeTCsd B COBMECTHOM paﬁoTe, YacTh BbINOJHACTCA KaK JOMAIIHAA HJIH 3a4YeTHasd
pa60Ta, P4 3TOM ydJalmiuecss MOryT BBINIOJHATH KaAK OAUMHAKOBBIC 3a1aHMsA, TaK H 3alaHUSA

HHIUBUAYAJbHbBIE.

2. B kadecTBe HUTOroBO#i 3a4eTHOIl padoThl HMcnoJb3yerca Bapuant EI'D, B3siThIi ¢ caiiTa

®OUIIA unu apyrux.




KOHTpO.]IbHO-I/I3MepI/ITe.]IbHLle MaTepHuaJbl

Ilpakmuueckaa paboma Nel «Pemenne 3axa4 nmo reme «l'anorenst. Bomopom»»

1. Ucnosib3ysi MeTO/X 3JIEKTPOHHOI0 0ajlaHca, cOCTaBbTe YpaBHeHHe peaknuu. Onpenenure
OKHUCJINTE]Ib U BOCCTAHOBUTE/JIb.
1.1.FeSO4 + KCIO3+ ... K2FeO4 + ... + K2SO4 + ...
1.2. 12+ K2S0O3+ ... —» K2504 + ...+ H20
1.3. Na2SO3 + KIO3+ ... — ... + K2SO4 + ... + H20
1.4, KNO2+ ... +H2SO4 - 2+ NO + ... + ...
1.5. Cl2+ NH3- H20 — NH4Cl + N2+ ...
1.6. NaBr + NaBrO3 + H2SO4 — ... + Na2S04 + H20
1.7. MnSO4 + NaClO + NaOH — MnO2+ ... + ... + ...
1.8. Fe(OH)3 + Br2 +...—K2FeO4 +... +H20
1.9. K2Cr207 + H2SO4 + ... — 12+ Cr2(SO4)3 + ... + H20
1.10. K2MnO4+ HCl — MnCl2+ ... + ...+ ...

2. 3anummuTe ypaBHEeHHs] ONMCAHHBIX peakuui

2.1. Ta3, BBIOCNUMBIIMIACA TIPH B3aUMOJCHCTBUU KOHIIEHTPUPOBAHHOW COJITHOW KHCJIOTHI C
IIepMaHTaHaTOM KajMsl, ObLJ MPOILYILEH Yepe3 ropsiuuil pacTBop ruapokcuaa kamus. OGpa3oBaBuiascs
COJIb- OKHMCIIMTENIb INPOPEarupoBajia C HOBOM IOPLUEH KOHIIEHTPUPOBAHHOM COJIIHOW KHCIOTHI €
00pa3oBaHUEM HTOrO ke raza. Ero npomycTuin yepes X0JI0AHbIN pacTBOP THAPOKCHIA KAJIHUS.

2.2. B pesympraTe peakuuu KOHIEHTPUPOBAHHOW COJSHONW KHCIOTHI C CHIIBHBIM OKHCIIHUTEIIEM
OpaH’)KEBOTO 1BETa 00Pa30BaAJICS PACTBOP 3€JEHOTO LBETA U BBLACIWICS JKEITO-3€JICHBIN SIIIOBUTHIH Ias3.
OH npopearupoBan Ha cBeTy ¢ BojopojoM. [lomyuuBiiuniics ra3 pacTBOpUIM B KOHLUEHTPUPOBAHHOM
pacTBOpe a30THOM KHUCIOTHl. BHOBb BBIIEIWICA SINOBUTBIM  JKENTO-3€JE€HBIA ra3, KOTOTPBIN
IIPOPEAarupoBall C )KEIE30M.

2.3. PacmuiaB xjopuja Kajausi HOABEpPIiM uieKTponu3y. OOpa3oBaBIIMiicsl HAa aHOAE ra3 pacTBOPUJIU B
Boze. llomyueHHas mpu 3ToM cuiibHAs KUCIIOTa Jajiee IpOperupoBajia ¢ Kele3oM ¢ o0pa3oBaHUEM
OecLBETHOI0 roproyero rasza. Yepes mojydeHHbIM pacTBOP COJM MPOITYCTUIIM ra3, BbIACIUBLIMNACA IpU
JJIEKTPOJIN3€E pacIlIaBa XJIOPUAA Kalus Ha aHOJIE.

2.4. I'a3, BbIIETMBIIMICS TTPU B3anMOJecTBIM okcuaa Maprasia (IV) u KOHIEHTpUPOBAHHOM CONSHOM
KHMCJIOTBI, MPOMYCTHJIM NIPU HAarpeBaHUU Yepe3 pacTBOp I'MIpokcuja kamus. OHa U3 MOJyYEeHHBIX MPU
3TOM COJIel mpopearupoBaia ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHON COJITHOW KUCIOTOM ¢ 00pa3oBaHUEM TOTO XKe rasa,
KOTOPBIA  MNPONMYCTUIM 3aT€M 4Yepe3 M3BECTKOBYKD BOAY IIpM KOMHATHOM  TeMmIeparype.
2.5. ConsiHyI0 KUCIIOTY MpHOaBWIIM K NepMaHraHaTy kainus. OOpa3oBaBIIUMIICS a3 MPOMYCTHIN depe3
ropsuuii pactBop rujpokcuna kamus. Cousb, BBIAECTUBUIYIOCS NPU OXJIAKICHUH PacTBOpPa, OTIECIHIIH,
J00aBUIIM B paCTBOP COJITHOW KHUCJIOTHI M Harpely, B pe3yJibTaTe BbIIEIUIICS KeNTo-3eNeHbli raz. Cmech
9TOTO Ta3a ¢ BOJOPOJAOM B30PBaIH IPH OCBEIECHUU.

2.6. Teepmoe BemiecTBO, oOpasyrolleecs NpU B3aUMOJCHCTBUM XJIOpa C HaTpUEM, Harpeiad ¢
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpHON KUCIOTOM. BhIaensromuiics ra3 pacTBOPIIM B BOJE U B PaCTBOP J100ABUIIH
cynbdun amomMunus. [loaydeHHyI0 colib BBIAETWIM U JTOOABWIIM B MOAKHCICHHBIN CEPHOM KHUCIOTON
pacTBOp MepMaHraHaTa HaTpHs, IIPH TOM BBIIEIINIICS XKEJITO-3€JICHbIN Ia3.

2.7. Ha KOHIICHTPHPOBAHHYIO COJITHYIO KHCIIOTY TIOJEHCTBOBAIM PACTBOPOM JAMXpOMATa Kajws, MPH
TOM OKpacka pacTBOpa U3 OpaH)XXeBOH cTaja 3eneHoi. BriienuBmiumiics ra3o00pasHbIi MPOIYKT
peakIyu MpOMyCTUIIN Yepe3 XOJOAHBINA pacTBOp rupokcuaa Hatpus. PactBop Harpenu. Conb, KOTOpast
BBIJICNIACTCS. TPH  OXJIAKICHUM pPACTBOpa, OT(UIBTPOBAIM W HArpeiau, IOJYYHUB COJIb BbICIICH
KHCJIOPOJICOACPKAIEH KACTOTBHI.

2.8. Uepe3 pacTBOop OpoMuia HATpHs NPOIMYCTHWIM XJIOp JO MpeKparieHus peakuuu. llomydeHHbIH
pacTBOp MOJBEPIIIM AIEKTPOIMU3Y, UCIOJIB3Ys rpa@uTOBbIE AeKTpoabl. [IpoaykT, obpa3zoBaBuImiics Ha
aHoje, MOIJOTWIM TOPSYUM pacTBOPOM THJAPOKCHIA Kaius. B modydeHHBIH pacTBOp 100aBMIM
MOJ0BOJOPOJHYIO KHACIIOTY, B PE3YJIBTATE BBINAJI OCAI0K TEMHOI'O [IBETA.

2.9. Tsepaplii xnopuj Kanmust o0paboTamy M30BITKOM KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHCIOTHI.
BreinenuBmmiicss sOBUTHIM Ta3 pacTBOPWIM B BOjJAE€ M B pacTtBop AoOaBwim okcua cuHma (IV).
["a3000pa3HbIil MPOAYKT peakIy MOTIOTHIN XOJIOAHBIM U3BECTKOBBIM MOJIOKOM. Ilocie nobaBneHus B
ITOJIYYEHHYIO CMECH COJITHOW KMCIJIOTHI BBIJIETWIICS SIOBUTBIN ra3 KEITO-3€JIEHOTO 1[BETA.

2.10. Yepe3 pactBop Opommia Kaausi MPOMYCTWIM Ta3000pa3Hbiii xjop. OOpa3oBaBIIylocs KpacHO-
Oypyro JKHIKOCTb BBEIM BO B3aUMOJEHCTBHE C BOJOPOAOM Ipu HarpeBaHuu. I[IpoaykT peakuun



MOTJIOTHIIM PacTBOpPOM KapOoHaTa HATpusi M B IOJyYEHHBIH pacTBOp JOOaBHJIM HHUTpaT cepedpa —
oOpazoBajicst 0JIeTHO-KEJIThIN (KPEMOBBIN) OCA/IOK.

2.11. K pactBopy uomuaa Hatpus no6aBuiau OpoMm. OOpa3oBaBiieecsi IMpOCTOE BEIIECTBO Jajee
IIPOPEArupoBajo ¢ CEPOBOAOPOAOM, a MOIYYEHHAs MPH 3TOM KHUCIOTa — ¢ OkcuaoMm maprasua (IV) c
00pa3oBaHHEM TOTO K€ MPOCTOro BemecTBa. Ero pacTBopmiy B KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTE,
IIPU 3TOM 00pa3oBajlach HOBasi KMCJIOTa U BbIEIUIICS Oypblil ras.

2.12. Non obpaboTaii KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHUCIOTOHM mpu HarpeBaHWH. [IpOIYKT peakiuu
OCTOpOXHO Harpend. OOpa3oBaBIIMICS OKCHJ INPOB3aMMOAEHCTBOBAI €  yrapHbIM  Ta30M.
O6pazoBaBiieecs IpU ITOM MPOCTOE BEIIECTBO PACTBOPWIIM B TETIJIOM PACTBOPE IMIPOKCUIA KAJIHSL.

3. Tectnl

3.1. Yncj10 moJTHOCTHIO 3aM0JTHEHHBIX YHEPreTHYeCKHX MoaypoBHeii 15 yacTuibl ClI- paBno: 1) 2
2)3; 3)4,4)5

3.2. B psaay HCIO — HCIO2 — HCIO3 — HCIO4 kucjioTHBIE CBOHiCTBA COeTHHEHHIA: 1) YCHIINBAIOTCS
2) ocnabeBaroT 3) He U3MEHSIOTCS 4) U3MEHSIOTCS TEPUOIUICCKH

3.3. Paauyc aToma yBeJimuuBaercs B psiay: 1) a3ot, kuciopoa, ¢rop 2) ¢rop, xiop, 6pom 3) 6pom,
xJ10p, ¢hrop 4) kucaopo, GTop, XJIop

3.4. BepHbl JiM cjleylolue Cy:KIeHUs 0 cBoiicTBax xJopa?

A. XJ1op pearupyer Kak ¢ akTUBHBIMH, TaK U C HCAKTUBHBIMHA METaJJIaMHU.

b. Xmop He pacTBOpsieTCA B BOJIE.

1) BepHO TONBKO A 2) BepHO TosbkO b 3) BepHbI 00a cyxaeHus 4) o6a cyk1eHHs HEBEPHbI

3.5. JliuHa cBSI3U yBeJIMYHBAETCs B Psily BelecTs, popmy.abl kotopbix: 1) HCI, CCl4, Cl20 2) HF,
CIFs, F2 3) HBr, BrFs, Br2 4) I2, IFs, HI

3.6. Unciio m-cBsizeii B MoJieKyJie XJIOPUCTOl KHCJI0ThI paBHo: 1) 1; 2) 2; 3) 3; 4)5

3.7. Yncjio o61mmx 3JIeKTPOHHBIX AP B MOJIEKYJaxX rajorenos pasuo 1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4

3.8. Di1eMeHT, BbICIIAS CTeNleHb OKUCJIEHUsI KOTOPOro paBHa Hya10: 1) dtop 2) xmop 3) 6pom 4) nox
3.9. BoIculy1o cTeneHb OKUCJIEHHS MPOSIBJIsSIET XJIOP B coeuHeHnu, opmysia koroporo: 1) NaClO3
2) Cl2 3) AI(OH)2CI 4) Mg(ClO4)2

3.10. lonmymeHa omuoKa B 3aNMCH YypaBHeHus1 xumudeckoii peakuun 1) Cu + Cl2= CuCl2 2) Fe +
Cl2=FeCl2 3) 2P + 3Cl2=2PCI3 4) 2Na + Cl2 = 2NaCl

3.11. Xuiop B3aumojeiicTByeT co Bcemu BemecrBamu Haoopa: 1) HCI; CO; Na 2) KBr; NaOH; Fe 3)
NaF; Ba(OH)z2; Al 4) Nal; Cu(OH)2; H2

3.12. BpoM MOKHO MOJYYHTh B3aUMO/IelicTBHEM OpoMu/Ia HATPHU ¢: 1) Bogopo1oM 2) XiaopoM 3)
cepoii 4) nogom

3.13. X710poBOIOPOX MOKHO MOJYYUTh Peakiueii 1) KOHIl. cepHOM KHCIIOTHI ¢ PACTBOPOM XJIOpHJA
HATpUs 2) KOHII. CEPHOM KUCIOTHI C TBEPABIM XJIOPUIOM HaTpus 3) pa3d. cepHON KUCTIOTHI C PAaCTBOPOM
xJjopuaa Hatpus 4) pa30. CEpHOM KUCIOTHI C TBEPJIBIM XJIOPUIOM HATPUS

3.14. He pearupyet ¢ pa3doaBjieHHOIi cOJIsIHOI KUCJI0TOMH 1) Menp 2) xkene30 3) nuHK 4) MarHui

3.15. Kak ruJIpoKcu aJIOMUHHSA, TAK M COJISTHAs KUCJI0TAa MOTYT B3aumojeiictBoarh ¢ 1) CuO; 2)
H2S04; 3)CO2; 4)NaOH

3.16. ConsiHasi KHCJI0TA He B3aUMOJEHCTBYeT HH ¢ OJAHHM W3 JBYX BellecTB 1) IIMHKOM U
TUAPOKCHAOM HaTpus 2) mennio u okcuaoMm meru (II) 3) pryreio u okcunom yriuepoaa (IV) 4) marauem
1 aMMHAKOM.

3.17. Xnopun xkese3a (II) Mo:kHO moyunTh peakuueil 1) CONSHON KUCIOTHI € XKelne30M 2) Xjopa C
xene3oMm 3) pactBopa xnopuaa meau (II) ¢ pactBopom cynbdarta xenesa (II) 4) xenesa ¢ pactBopom
XJIOpUJIA MarHus.

3.18. K peakmusiv 3amMelleHHsl OTHOCHTCSI B3auMojelicTBHe Xxjopa c 1) sreHom 2) xenme3oMm 3)
3TaHOM 4) aTIOMUHHEM

3.19. Hau6osiee akKTUBHO MPH KOMHATHOI TeMmepaType Boaopoja pearupyer ¢ 1) propom 2) xmopom
3) 6pomom 4) noymom

3.20. B ypaBHeHHMH IUCCOLUAIMY XJIOPATA KAIbIHA cyMMa Ko uuuento pasua: 1)3 2)4 3)5 4)6
3.21. BoccTaHoBHTEIbHBIE CBOWiCTBA Hanbo1ee Bbhipaxenbl y: 1) HF 2) HCI 3) HBr 4) HI

3.22. ®eHoa(PpTanenH U3MEHHT CBOK OKPACKY B pacTBope: 1) Xyopuaa HaTpus; 2) THIIOXJIOPUTA
Kanus; 3)xyuopuja uHKa; 4) Opomuia Kamus.

3.23. HaumeHee s,/IOBUT U3 rajioreHoB 1) ¢prop 2) xiop 3) 6pom 4) non

3.24. BeuiecTBO, C NOMOIIBI0 KOTOPOr0 MOKHO OCYLIUTH XJIOPOBOAOpoA 1) Oe3BoaHbIil kapOoHAT
Kausl 2) KpUCTAIMYECKUN THAPOKCHU HATpHsl 3) KOHII. C€pHas KUCI0Ta 4) pacTBOP TMIAPOKCHIA HATPHUS
3.25. Bo ¢paze «3y0Has macta ¢ ¢propoM» pedyb MAET 1) 0O XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE 2) O MPOCTOM



BemiecTBe 3) 06 aTomax (ropa 4) o Mmosiekynax ¢ropa

3.26. OrOesMBaeT TKaHW M YOMBaeT 00Jie3HEeTBOPHbIe OakTepuMm 1) >KUAKUH XJ0p 2) Cyxoit
ra3000pa3Hblii XJ10p 3) XJI0pOBOAOPOA 4) XIJIOP B MPUCYTCTBUH BOIBI.

3.27. Pa3iu4uTh BOAHbIE PACTBOPHI HOAWAA, OpoMuAa, XJopuaa U (Gropuaa Kajausi MOMKHO C
NOMOIIBI0O pacTBopa 1) ruapoKcHuIa KajublMs 2) HUTpaTa MarHus 3) HUTpara cepedpa 4) kapOoHaTa
HaTpUs

3.28. BriGepuTe BepHOe yTBep:kaeHue. 1) JIakmyc B pacTBOpE COISIHON KUCIOTHI IPUOOPETAET CUHIOKO
okpacky. 2) deHoyndTalienH B pacTBOPE COJSHOM KHCIOTHI OeciBeTeH. (GeHoN(TaIenH — HU3MEHSIOT
OKpacKy B pacTBOpPE COJSIHOM KHUCHOTHI; 3) MeTuopaHX B pPacTBOPE COJISTHOM KHUCIOTBI CTAHOBHUTCS
xenteiM. 4) Bce MHAMKATOpPB — METWUJIOpPAHXK, JIAKMYC U (eHOI(TallenH — HM3MEHSIOT OKpacky B
pacTBOpE CONSHON KUCIIOTHI.

3.29. Xuop pearupyer ¢ 1) pactBopom xiyopuma xene3a (II) 2) pactBopom ruapokcuma kamus 3)
pacTBOPOM  CepHOM KHUCIOTHI 4) pacTBOpOM HOIMJA Kaimus S) Kuciopogom 6) Bojaou
3.30. Xsiop pearupyer ¢ 1) xene3om 2) OpoMUIOM Kajus 3) KUCIOPOJOM 4) THAPOKCHIIOM Oapus 5)

OKHUCJIOM KpEeMHUS (Iv) 6) cynbhaToM Oapust
3.31. Coasinas kucjora pearupyer c 1) Hutpatom Kaimbiwms 2) cynbduaom xene3a (II) 3) oxcumom
MarHus 4) HOJ0M 5) MEJbIO 6) [IEpMaHraHaTOM KaJus

3.32. KonueHTpupoBaHHas coJisiHas Kucjora pearupyer ¢ 1) MnO2 2) NH3 3) Br2 4) Hg 5) NaNO3
6) CaCOs



Ilpakmuueckaa paboma Ne2 «Peuienne 3a1a4 mo reMme «XajabKOTeHbI»»

Teopusa: «Ceoiicmea cepHoli KUCI0mbl KAK OKUCTUM ENA»
1. KoHueHTpupoBaHHasi cepHas KUCJIOTa pearupyer ¢ MeTaIaMH, Aake CTOSIIMMH I0CJIe
Boopoaa. Ho kpome miaTHUHBI ¥ 30J10Ta — 3T METAJLIbI CIUIIKOM MaJOAKTHUBHBI.

-AKTUBHBIE METAJUIBI BOCCTAHABIIMBAIOT CCPHYIO KHUCJIOTY A0 HZS
8Li + 5H,S0O,4 kon1t — 4Li,S04 + H,S T+ H,0
4Mg + 5H,SO4 konnr — 4MgSO,4 + H,S 1 + H0

-MeTasubl cpeiHeil aKTHBHOCTH BOCCTaHABIMBAIOT CEPHYIO KHCIIOTY 110 S:
3Mn + 4H,SO,4 ko — 3MnSO4 + S | + 4H,0
3Zn + 4H,S0O4 koH — t— 3ZnS0O4 + S | +4H,0

-MaJsoakTHBHBIE METAJIBI BOCCTAHABIUBAIOT CCPHYIO KUCIIOTY OO SOZ
Cu + 2H,SO,4 xorrr — CuSO4 + SO, 1+ 2H,0
2Ag + 2H,SO4 koHlT — Ag>SO4 + SO, 1+ 2H,0

Hekoroppie  Metaiibl  (KOHKPETHO  HYKHO  3amoMmHuTh — Fe, Al, Cr) mpu  KOHTakTe ¢
KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCJIOTOM MOKPBHIBAIOTCS 3alMTHOW IUIEHKOM — W peakuusi He HJeT.
[ToaTomMy cepHyIO KHCIOTY 0€3 BCSKOW OIMACHOCTH IMEPEBO3ST B HKENE3HBIX LUCTEpHAX. DTO SBICHHUE
Ha3bIBAIOT NMAaCCHBaIUEH.

To, 4To )€eme30, AMFOMUHUN U XPOM TACCUBUPYIOTCS HE 03HAYAET, UTO peakiusi HeBo3MoxkHa. [Ipocro
HY>KHO HarpeTh — IIpY HArpeBaHMUHU OT 3aLUTHOM IUIEHKU HE OCTAETCA U Clea.

2. B3aumojeiicTBHe HEMETA/VIOB ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOI CEPHOIi KHCJIOTOIA.

He Bce Hemeraibl pearupyroT ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCIOTOW: JHIIb TE, UYTO MPOsEIAIOM
goccmanogumenbHule ceoticmea. 1103TOMy KHCJIOPO/, a30T U FaJI0TeHbl He BCTYNAIOT B 3TH PeaKIH.

Ms1 paccMoTpuM B3ammMojeicTBue ¢ gochopoM, yriepoaom, 6opoMm, cepoil. Hemeramnbl — He Takue
AKTUBHBIC BOCCTAHOBUTEIIM KaK TUIHMYHBIC METAIIBI — TIOITOMY CepHasi KMUCIIOTa BOCCTAHABIUBACTCS JI0
SO,.

Hemerann okwucnseTcss J0 BBICIICH CTENEHW OKHCICHUs: oOpa3yercs OKCHA. [IOCKOIBKY OKCH
HEMeTaljla — KHUCJOTHBIM, TO OH TyT JX€ B MOMEHT TIONy4YeHHUs pearupyeT ¢ BOJOU U
oOpazyercst kucioma:

2P + 5H,S0,4 xonn — 2H3PO,4 + 550, 1+ 2H,0

2B + 3H,S0,4 xorr — 2H3BO3 + 3S0; 1

YronpHas KUcIoTa He 00pa3yeTcs — Mody4yaeTcsl YTIeKUCIbIN Tas3:

C + 2H,SO,4 konnr — CO; 1 + 250, 1+ 2H,0

KonrnenTprupoBaHHas cepHas KHCIIOTa okuciser cepy: S + 2H,SO, konr —3S0; 1+ 2H,0

3. BzaumojeiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOI CEPHOI KHCIOTHI € FAJIOreHHIAMH.
["anorenuapl MeTaIoB — 310 conu ranorenoBoaopoaos (HF, HCI, HBr, HI). ['anorenoBomopoast —
neryuue kucnoTsl, a HF eme xk Tomy ke u cnabast. [loaToMy cepHast KUCIOTa UX BBITECHSET U3 COJIEH:
2KF 1B + H,SO4 kOHIT — K3SO4 + 2HFT
2NaCl T8 + H,SO4 ko1 — Nap,SO4 + 2HCIT
Conu Hy)xHO OpaTh TBepble, HE pacTBOpP. Toraa raJoreHoBOAOPOIbI OyIyT BHITECHITHCS B BUJIE Ta30B.
A K ¢pTOpHUTY MOXKHO M B paCTBOP MPHJIUTH KUCJIOTHI, TaK Kak (PTOPOBOJAOPOIHAS KUCIIOTA — cirabas, oHa
BBITECHUTCA. TOIMBKO OCTaHETCS B PACTBOPE, BOT U BCS Pa3HULA.
C xnopugamu u GTOpHUIaMH MPOUCXOTUT MPOCTast peakiusi OOMeHa, Oe3 U3MeHeHUs CeneHell
OKUCIeHUSL.

A BOT OpOMUIBI U HOTUABI — BOCCTaHOBUTENH. [10ociie BRITECHEHNS TaIOT€HOBOIOPO/Ia OH TYT KE
okucnsercs. [loaTomy peakiuu KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOU KUCIOTHI C OpOMUAMH M UOAUIAMU
MIPOTEKAIOT C U3MEHEHUEM CTEIICHEH OKHMCIICHU. BpoMOBOIOPO i HOTOBOAOPO] OKHCIISIOTCS TaK XKe,
kak u ux comu: 2HBr + H,SO, konty — Br, + SO, 1+ 2H,0

8HI + H,SO4 xonmy — 41, |+ H,S 1+ 4H,0



1. YkaxuTe cnipaBeJMBble YTBEPsKAeHUS IS 3JIeMEHTOB MOATPYIIbI KHCJI0POAA:
a) C pPOCTOM aTOMHOI'O HOMEpa 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh YMEHBIIAETCS;
0) ¢ poCTOM aTOMHOTO HOMEpa MPOYHOCTh CBSA3HU B BOJOPOJHBIX COEIMHEHUSIX BO3PACTAET;
B) OKCHJIaM CEPBI, ceeHa U Teiutypa coctaBa 902 0TBEUaOT TMIPOKCH/IbI C KUCIOTHBIMU CBOWCTBAMU;
T') YUCIIO SHEPreTUYECKUX YPOBHEH B aTOME YBEIMYMUBAETCS C POCTOM aTOMHOTO HOMEpA.
2. B paay H,0 --- H,S --- H,Se --- H,Te cuia kucaor:
a) yMeHbIlIaeTcsi; 0) BO3pacTaeT; B) OCTAETCS HEM3MEHHOM; I') yMEHbIIIAeTCsl, 3aTEM BO3PACTaeT.
3. Boxa oopa3syercs B pe3yiabTarte peakumii: a) Fe;O3 + HNO; >  6) Mg + HCI >
B) NaOH + HCI - r) KMnO4 + HCI >
4. Ilpn oxuciaennun 12r Hexkoroporo mera/uia moiaydeHo 16,8r oxkcuapa. Kakoit 00bém (11, H.y.)
KHCJIOpPO/ia 3aTPpayeH Ha oKucJeHue: a) 3,36; 0) 2,24; B) 4,48; 1) 6,72.
5. Kakue mapbl BeliecTB MOKHO OpaTh JJIsl MOJTy4eHHs B OHY cTaauio okcuaa cepbi(l1V):
a)S+02,>  06)Cu+ HySO4pa6 > B) KHSO3 + HCI - r) CuSO4 + NaOH -
6. Kakoii MuUHMMAJIBLHBIA 00BEM BO3ayxa (JI, H.y.) HYXKeH [JIS IOJHOro oxkucjaeHus 10u
cepoBojopoaa: a) 70; 6) 71,4; B) 15; r) 80.
7. Ilpn B3aMMOJEHCTBMH KAKOI0 METAJLJIa U KOHHEHTPHUPOBAHHOI CEPHOIl KHCJIOTHI B KadecTBe
O/THOT0 M3 MPOJAYKTOB PeaKI[UN MOKeT 00pa3oBaThcs cepoBoaopoa: a) Mg; 0) Cu; B) Ag; 1) Au.
8. CK0JIbKO 3JIEKTPOHHBIX AP OCYHIECTBISKT XUMHYECKYH0 CBA3b B MOJIEKYJIe CEPHOI KHCJIOTHI:
a)8; 0)3; B)4; 1) 2.
9. Ykaxurte (popmMyJibl BelIeCTB, PEArHPYIOMINX ¢ Pa30aBJIeHHON CePHOIl KMCJIO0TOM:
a) K,SOs3; 6) Na28i03; B) KNOs3; F) Cu.
10. C noMomb10 KAKUX BeleCTB MOKHO O0HAPYKUTH B PacTBOpe CyJIb(aT — HOH:
a) xyjopun O6apusi;  0) xyopun Kanus; B) HUTpAT cepedpa(l); r) HUTpaT HaTpusl.
11. KoHueHTPUPOBaHHAS CepHAsi KACJI0TA B OTJIMYMeE OT Pa30aBJeHHOI CepHOM KMCJIOTHI:
a) npu OOBIYHBIX YCIOBUSX pEarupyeT C JKeJIe30M M aJOMHUHHEM; 0) BBITECHSET U3 KPUCTAJUTMUECKUX
XJIOPHJIOB XJIOPOBOIOPOL; B) OKUCIIHTENb 32 cuéT noHoB H'; 1) okuciurens 3a cuér nonos S*.
12. Ilpu NPUroOTOB/JIEHUH BOAHBIX PACTBOPOB CEPHON KHMCJIOTHI HEO0OXOMMO: a) MPUIMBATh BOJY B
KHCIIOTY; 0) IpUIUBATh KUCJIOTY B BOAY; B) MOPSAOK CIMBAHUS BEIIECTB HE UMEET 3HAUCHUSI.
13. Cymma ko3 ¢ppunuenTos nepexn ¢popmyaamu semects B OBP, nporekaromeii 1o cxeme paBHa:
KBr + KMnO,4 +H>S0,4 ---- MnSO4 + Br, + K,SO,4 + H,O
a)41; 6)43; B) 50; 1) 52.
14. CepHast KHC10TAa MOKeT ObITH MOJYYCHA M0 PeaKIUM:
a) SO, + H,O > 6) SO, + HPO, > B)N8.2804 + H,CO3 > F) S+ HNO3K0HH -
15. B 100r Boasl pactBopuiu 40r cepHoii kucaorbl. KakoBa MaccoBasi 1011 CepHOIl KUCJIOTHI B
nojyyeHHoMm pactope(%): a) 28,6; 0) 35; B) 46,5; 1) 48.4.
16. Kakyo maccy cepHOii KHCJOTBI MOKHO NOJYYHTh U3 2 MOJIb He cOJep:Kaliero mnpumecei
NUPHUTA, eCJIU MOTEPHU B MPOU3BOACTBE cocTaBJIAOT 5%: a) 370,4; 6)372,4; B)376; r)392.
17. OTmMeTbTe cXeMbI BO3MOKHBIX PeaKluil ¢ yyacTueM cyJbdara Kaaus:
a) K,SO, + BaCl, > 6) K>SO, + HCI > B) K2SO4 + HSO sxomn = F) K>SO, + NaNO3; >
18. Kak MOKHO 00BSCHMTB, YTO /S NOJY4YCHHS BOJOPOJAa B JadopaTopuu B3aMMOAeHCTBHEM
MeTaJUIOB ¢ pa30aBJIeHHON cepHON KMCJI0TOH He NCN0JIb3yeTCsl KaJblIuii, 0apuii U cBUHeIl:
a) METaJUIbl CTOAT B DJIEKTPOXUMHUUECKOM Psily HAPsHKEHUH IIpaBee BOJOPO/a;
0) MeTaulbl HE CHOCOOHBI MpPOSIBISITH BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA; B) INOBEPXHOCTH METAJIOB
MACCUBUPYIOTCS 3a CUET 00pa30BaHuUs MIIEHKH MJIOXOPACTBOPUMBIX CYIb(HaATOB.
19. B pe3ysabTare npoTeKaHus KaKoil peakuuu odpasyercs cyiabua:
a) SO, + Oy ---- 6) FeS, + O, ----
B) NaHS + NaOH ---- r)SO; + KOH ----

20. B 11 Boawl pacrBopuim 1,12 a1 cepoBonopona. KoHueHTpanus cepoBoaopoaa B MOJy4YeHHOM
pacTBope paBHa (B MmoJb J1): a)0,1; 6)0,05; B)2; r) 0,4.



Ilpakmuueckaa paooma Ne3 «Pemenne 3aaa4 no reme «Iloarpynma azora»»

1. Peminre 3apaun. B oTBeTE 3anuinTe ypaBHEHHS PEAKIMid, KOTOPBIE YKa3aHbl B YCIOBUU 3aJ1a4H,
U TPUBEUTE BCE HEOOXOMUMBIE BBHIYUCICHUS (yKa3bIBATE AMHUIIBI H3MEPEHUSI HCKOMBIX (PU3HUECKUX
BEJINYMH).
1.1. TIpu npokanuBaHuu conu Maccoit 12,8r momyunmu 7,2r Boasl u 4,481 (H.y.) 6eciiBETHOTO rasa,
KOTOPBIH MPH OOBIYHBIX YCIOBUSAX PEarupyeT TOJIbKO C IMTUEM M UMEET INIOTHOCTh Mo MeTaHy 1,75.
Omnpenenure GOpMyITy CONH.
1.2 . Hutput Hatpus Maccoi 6,9r BHecu npu HarpeBaHuu B 110r pacTBopa XJ1opu1a aMMOHHUS C
Maccooii gonueit 10%. Kakoit o0beM azoTa (H.y.) BBIISIHUTCS IIPH 3TOM U KAKOBA MacCOBast J1OJIS
MOBapeHHOi conu B nonyuumieMcs pactsope? (114,1r, 5,1%).
1.3. B 60 r 18 %-noii oprodocdopnoii kucmorel pactBopwin 2,84 r okcuaa docdopa (V) u
MOJIYYEHHBIM pacTBOp npokunaTtuian. Kakasg coib M B KakoM KOJIMYECTBE 0OpasyeTcs, eciu K
MOJIyYEHHOMY pacTBOpy 100aBuTh 30 r ruapoKcuaa HaTpus?
1.4. B 120 mn pacTBOpa a30THON KHCIOTHI ¢ MaccoBoi nonedt 7 % (ruiotHocThio 1,03 1/Mi1) BHecan
12,80 r xapouna xanbius. Ckonbko MHUIUTHIUTPOB 20 %-HOM COJISTHON KUCTOTHI (TUIOTHOCTHIO 1,10 1/MIT)
cieayeT 100aBUTh K TOJYYSHHOM CMECH JIs €€ TIOJTHOM HeHTpamu3aum?
1.5. Hurput Hatpus maccoir 13,8 r BHeciu npu HarpeBaHuu B 220 T pacTBOpa XJIOpUJIa aMMOHHS C
MaccoBor noner 10 %. Kakoii 00béM (H.y.) a30Ta BBIIENIUTCA MPU 3TOM M KaKkoBa MaccoBas OIS
XJIOpUa AMMOHHUSI B TIOJTyYUBIIIEMCS pacTBope?

3. Tecthl.

3.1.25emeHT ¢ HauboJ1ee SIPKO BbIPaKEeHHBIMH HEMeTALJIMYeCKUMHU cBoiicTBaMu: 1) a3o0T;
2)bochop; 3) MBIIIBSIK; 4) cyppMa

3.2. B mosekyJie NH; xumuveckasi CBsi3b: 1) vonHass  2) KOBaJCHTHAas MOJISIpHAS

3) KoBajieHTHas HenoJsipHasi 4) MeTan4yecKas

3.3. He umeet annorponusix ¢popm: 1) kucnopon 2) hocdop 3) a3ot 4) cepa

3.4. Ot a3oTa K BUCMYTY pajuyc aTomMa 1) yBenuuuBaeTcss  2) HE U3MEHseTcs 3) yMEHbLIAeTCs
3.5. CBsa3b B MoJIeKyJle a30Ta 1) oquHapHass ~ 2) JABOMHAs 3) TpoiiHas

3.6.Tun cBsi3u B aMMuake 1) KOBaJICHTHas! HEMOJIApHAs 2) KOBaJlcHTHAs HOJIsIpHast  3)
MeTaJlJIn4yecKas

3.7. Crenenn oxkuciaenusi pocpopa BPH3; 1) -3 2)+3  3) +5 4)+2 5)+1
3.8.KuciorHble cBoiicTBa 0c1a0eBalOT B psAdY:

1)N205 —>P205 —>ASQO5—>Sb205

2) P205 —>A8205—>Sb205—> N205

3) AS;05— NoOs5—P,05—Sb,05

3.9. Camas cuibHas kucjora: 1) pocdopnas 2) a3otHas 3) MbIIIbSIKOBAS

3.10. BonopoaHnoe coequHenne, KOTOpoe o0pasyeT a30T 00/1aJaeT CBOMCTBAMM:

1) ocHoBHBIMH, 2) KucnoTHbIME 3) aMmpOTEepHBIMU

3.11. Me:xxay MoJieKyJ1aMHi aMMHUAKA BO3MOKHO 00pa3oBaHue CBsI3U: 1) HOHHON 2)KOBaJIeHTHOI
HETIOJISIPHOM; 3) BOJIOPOIHOM; 4) MeTaIMueCKOM

3.12. Okcup azora (II) sBasiercst okcuaoM: 1) OCHOBHBIM; 2) aMpOTEpHBIM; 3) KUCIOTHBIM; 4)
HeCcoJIe00pa3yroui.

3.13. MoJiekyJjia aMMHaKa uMeeT cTpoeHue: 1) nuHeliHoe; 2) nupamMuaanbHoe; 3) 3urarooopassoe; 4)
IJI0CKOE.

3.14. Yrou cBsizu B MosteKyste ammuaka: 1)109° 2)107° 3)100° 4)105°

3.15. AMmuak pearupyer c 1) menodyamu; 2) KUcI0TaMu; 3) CONIMU

3.16. AMMHaK ropuT B NIPUCYTCTBHM KAaTAJIU3aTOPa ¢ o0pa3oBaHueM: 1) a30Ta U BOJbI; 2) OKCUIA
azota(ll) m BompI;3) a30Ta 1 BOIOpOA;

3.17. AMMuak roput 6e3 Katajau3aTopa c oopasoBanuem: 1) a3ota u Bojbl; 2) okcuaa azota(ll) u
BOJIBI; 3) a30Ta ¥ BOJIOPO/JIA;

3.18. PacTBop amMuaka pearupyer ¢ BelecTBaMu: 1) CoJsiHas KMCIOTa U KUCIOPOJ; 2) cepHast
KHCIIOTa U TUAPOKCU HaTpus; 3) hocopHas KUciIoTa U okcuj Oapust

3.19. UoH aMMoOHNS o0pa3yeTcs 10 MeXaHU3MY: 1) 0OOMEHHOMY U paJiuKaIbHOMY; 2) OOMEHHOMY U
JOHOPHO-aKIENTOPHOMY; 3) OOMEHHOMY Y HOHHOMY;

3.20. A30T B HOHe aMMOHMSI MMeeT BaJIeHTHOCTh: 1) 3; 2) 4; 3) 5



3.21. Kakue cBoiicTBa mposiBjisieT ammuak B OBP: 1)okucnutensHeie; 2) BOCCTAHOBUTEIBHBIC; 3) U
OKHUCJIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIBHBIC; 4) HE IPOSABISET OKUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX CBOMCTB.
3.22 . MuHUMAaJILHAS CTeNeHb OKUCJIEeHNs 1J1s a30Ta paBHa: 1) -5; 2) -2; 3) -3;4) -1.

3.23. Oxcun docdopa (V) siBiasiercs OKCHaoM: 1) ocHOBHBIM; 2) aM(pOTEepHBIM; 3) KHCIOTHBIM;

4) HeconeoOpa3yIUi.

3.24. Kakoii okcuj a30Ta odopasyercsa B atrmocdepe Bo Bpems rpo3si: 1)N,Os; 2)N,O3; 3)NO; 4) N,O
3.25. Kakas cosib pa3iiaraercs ¢ BbieaeHueM ammuaka:1)NH;NO,; 2)NH4NO3; 3)NH4Cl; 4)NaNOs.
3.26. IIpu KOMHATHOM TeMIepaType a30T pearupyer c:1)Harprem; 2)kaareM; 3)autueM; 4)KalbIueM.
3.27.11pu B3aumMoaeiicTBUM Cy/ib(paTa aMMOHUS €O IIEI0YBLIO TPH HATPEBAHUHU 00pa3yeTcsi ras:

1) N2; 2) NH3; 3) NO; 4) HCI .

3.28. Kakasi XuMu4ecKasi CBsi3b 00pa3yeTcs IPH peakuy aMMHAKa U XJI0POBOIopoa: 1) noHHas;
2) KOBaJICHTHAsI HETOJIApHas; 3) MeTaJuInYecKasl.

3.29. Kakasi coJsib nmotyuuTcesi Npu peakuuu 67,2 ammuaka u 98 r pochopHoii kucaorbi?

1) dochar ammonust; 2) ruapodocdar ammonus; 3) nuruapodocedar ammonus

3.30. BepHbl JiM cy:KAeHUS

A) AMMHaK IPUMEHSIOT B TPOU3BOJICTBE a30THBIX yI0OpEHUII;

b) PactBop ammuaka o0nagaeT KUCIOTHBIMHU CBOMCTBaMHU.

1) BepHO TONIBKO A 2) BepHO TOJBKO b; 3) BepHbI 00a cykeHusi; 4) HeBepHbI 00a CYKIECHUS

3.31. U3 mpeaso:KeHHOro0 CNHMCKAa PeakTHBOB BbIOEpHUTE [Ba, KOTOpPbIe CHOCOOHBI PACTBOPUTH
docdop. 1) Boaa; 2) pasdaBiacHHAs COJSHAs KUCIOTA; 3) KOHIEHTPUPOBAHHAs a30THas KHUCIOTa; 4)
KOHIICHTPUPOBaHHAsI MIEN0Yb, 5) HACKIIICHHBIN PACTBOP XJIOPHIa HATPHS.

3.32. U3 npenJioikeHHOro NepevyHsl BellleCTB BbIOepHUTe IBA BelIeCTBA, ¢ KOTOPHIMHU Pearupyior
maruuii u gocdop. 1) pactBop rugpokcuaa Kanus; 2) KOHUEHTPUPOBaHHAs cepHasi KUCIOTa; 3) cosHas
KHCIOTa; 4) pa30aBiieHHas CEpHAs KUCIIOTA; 5) KOHLIEHTPUPOBAHHAS a30THAs KUCIIOTA.



Ilpaxkmuueckaa paooma Ned «Pemienne 3axa4 no reme «lloarpynmna yriepomga»»

Bapuanm |
1. Tun KpucTANINYECKO# pemieTKu rpadguTa: a)MoJeKysIpHas; O)MOHHAs, B)aTOMHas;
I)METAIITNYECKas.
2. Cuiukareiib — BelecTBo, ¢oopmysia koroporo: a) SiO, 6) H,SiOs; B) K,SiOs; 1) HeT mpaBuiibHOTO
OTBeTA.
3. CbIpbe 1J151 TPOU3BOJCTBA CTEKJIA SABJISIETCS CMECh: a) U3BECTHSK M IJIMHA; O) IJIMHA U BOJIA;
B) MIECOK, COJIa U U3BECTHSIK; T') TallleHast U3BECTh U MECOK.
4. TlpuMeHeHHE KOKCA B METAJUIYPIrui OCHOBAHO HA €ro CBOMCTBE: a) BOCCTAHABIMBACT METAJLIBI; 0)
TBEPOE BEIIECTBO; B) OKHUCIISET METAJUIBI; T) CIOCOOHOCTH K a/ICOPOIUH.
5. YHCJ10 J1eKTPOHOB HA BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIoe aTOMOB HEMETAJLJIOB PABHO: a) HOMEPY
neprosa; 0) MopsIKOBOMY HOMEPY; B) HOMEPY TPYIIIIBL; T') 3apsiy sapa.
6. ATOM yrJjiepoja nposiBjisieT HU3LIYIO MOJI0KUTEJIbHYIO CTelleHb OKMCJIeHUS B COeJTHHEeHUH,
¢popmyiia koroporo: a) CO; 0) CO,; B) K,COs; 1) CS,.
7. YroJib siBJsIeTCS] OKUCJIUTEIEM B peaKIuM ¢: a) Kuciopoaom; 0) xkene3o(Il) okcuaom; B) Maruuewm;
I') BCE IEPEUUCIICHHBIE.
8. Okcuapl yriaepoaa(ll) u (IV) cxoanbl Me:xk1y c000ii: a) KAUECTBEHHBIM COCTaBOM,;
0)KOJIMYECTBEHHBIM COCTaBOM; B) 00a MPOSBIISIOT BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA; I') 00a SBISAIOTCSA
KHCIIOTHBIMHU OKCHJIaMHU.
9. IIpu HarpeBaHuM pa3jaraercs BemecTBo, popmyna koroporo: a) Na,CO;; 6) CaCOs; B) K,COs; 1)
Na,SiOs.
10. B cxeme npeBpamienuii C — CO,— A — CO, 0ykBoii «A» 3amudpoBaHo BelecTBo, (hopmyJia
kotoporo: a) CO; 6) Na,CO;; B) CaCOyj; T') Bce epeyuCIICHHBIE.
11. Kakas peakuus He mpoTekaeT a0 konna? a) H,O + CO, = ... ; 6) CaO + CO, = ... ; B) KOH +
CO,=...;1)K,CO;+ CO,+ H,O=....
12. B peakuuu CO + Cu =' Cu + CO, oxcua yriepoaa(ll) nposiBiisier cBoiicTBa:
a)BOCCTAHOBHTEINBHBIC; 0) OKUCIUTENbHBIC; B) 3Ta peakius He ueT; T) CO sBuseTcs KaTalu3aTtopoM
peaxiuu.
13. U3 okcuaa yriaepoaa (II) oobemom 10 1 Mo:kHO moTyunTh OKcuj yriepoaa (IV) odobemom:a)20 n
;6)10m;B8)I57;71) 5 7M.
14. U3 okcuaa yriepoaa (IV) koimyecTBoM BemectBa 0,2 M0OJIb MOKHO NOJYYUTDH 20 Y% -Hblii
pacTBop KapOoHaTa HaTpusi Maccoii: a) 10,6 7;6) 106 T;8) 21,21;1)212T.
15. K pacrtBopy, conep:kamemy 28,8 r cuiiukara HaTpusi, 100aBHJIN PacTBOp, coaepxammii 7,3 r
cosisiHOM Kuca0ThHI. QOOpa3oBaJicst ocaok Maccoii: a) 8,7r;6) 7,8 ; B) 15,6 ;1) 20,5 T .
16. HeoOpaTtumo nporexkaer peakuus HOHHOr0 00MeHa MeXK1y PaCTBOpaMHu:

1) cynbdara Kanus U THAPOKCHIA HATPHS 3)dpTopuaa aMMOHUS U COJITHON KUCIIOTHI
2) cuIMKaTta HATPHSI U XJIOPHUIA KaTbIIHs 4) xnopua HaTpUsl U a30THOM KUCIOTHI
17. Kakyio ¢popmMy.ty uMeeT coeJMHEHHE, B KOTOPOM CTeNeHH OKUCIeHUsS] XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
paBHbl +3 -4 7 1) FesO4 2) Al,C3 3) N2O3 4) CaSi,

18. Oxcun yraepoaa(lV) pearupyer c: 1) rugpokcuaom kanbius; 2) xaopuaom meau(ll); 3) okcugom
cepsl (VI); 4) yrnepoaom; 5) a30THOM KUCIOTON

Bapuanm 11

1. Tun kpucTanIMYecKoil pelIeTKH aaMa3a: a) MOJIEKYJIsipHast; 0) HOHHAs; B) aTOMHas; T)
METaJUINYeCcKasl.

2. K BSLKYIIMM CTPOUTEIBHBIM MaTepHaiaM OTHOCSITCSI:2) CTEKIIO; 0) IIEMEHT; B) KEPaMHUKa; T)
CHJTUKAreb.

3. KauecTBeHHO# peakiueii Ha KapOOHAT-HOH ABJIsAETCS B3aUMO/IeiiCTBHE C:

a) CHJIbHOM KHCJIOTOM; 0) HATpU CHIIMKATOM; B) LIENIOYBIO; T) KU Cylb(aToM.

4. KapOopyHa npuMeHsieTcsl B TeXHHKe 0J1aroapsi CBOMCTBY: a) HU3Kas TeMIepaTypa IUIaBjIeHus; 0)
TBEPAOCTh; B) IIBET; I') BCE MEPEUNCIICHHbIE.

5. C yBesqinueHHeM MOPSIIKOBOr0 HOMEPA 3JIeMEHTa B Nlepuo/e 3IeKTPOOTPHIATEIbHOCTH
HEeMeTaJlJIOB: a) YBEJIMUMUBAETCs; 0) yMEHbBIIIAETCS; B) CHaYala YBEJIMYUBAETCS, 3aTEM YMEHBIIAETCS; I)
HE U3MEHETCS.

6. CBoiicTBa yriaepoa(IV) okcuaa: a) B3auMoICHCTBYET ¢ BOJION | mieouaMu; 0) ra3 6e3 1isera ¢
PE3KUM 3aI1axoM; B) BOCCTAHABIMBACT METAJUIBL; I') B3PhIBOOIIACHBIN Ta3.



7. ATOM yrJjiepojia NposiBJisieT BHICHIYIO MOJIOKUTEIbHYIO CTeNeHb OKNCJIeHUs] B COeTNHEHUH,
¢popmyaa koroporo: a) CH,; 6) CO,; B) CO; 1) HCO.

8. ¥Yroub siBJIsIeTCSl BOCCTAHOBHUTEJIEM B peakiuu c: a) propom; 0) cepoii; B) KUCIOPOJOM; I') BCe
MIEPEYUCIICHHBIE.

9. Ilpu HarpeBaHHH pa3iaraercs BelecTBo, popmyaa koroporo: a) KHCO;; 6) K,CO;; B) K;SiO;; 1)
Na,COs.

10. B cxeme npeBpamienuii CaCO; — A — CaCQO;— CaO 6ykBoii «A» 3a1u(poBaHO BelIeCTBO,
dopmya koroporo: a) Ca; 6) Ca(OH),; B) Ca; (PO,),; r) CaCl,

11. Insa nporexanusi peakuun CaCQO;= CaO + CO; He00X0AMMBbIM yCJI0BUEM SIBJISIETCH: Q)
oxjaxaeHue; 0) usmenpuenue ucxoanoro CaCOs; B) HaNMUME KaTaIU3aTopa; I') HarpeBaHue.

12. B npoMBbINUIEHHOCTH YIJIEKHCJbIi a3 MOJIy4al0T: a) KPEeKMHTOM He(DTerpoIyKTOB ; 0)
C)KMTAaHUEM JIPEBECHHBI; B) Pa3JI0KEHUEM U3BECTHSAKA ; T') SJICKTPOIU3OM COJIBI .

13. Jas cropanus 100 1 okcuaa yriepoaa (II) Heo6xoqum kuciaopoa oo0beMoM (H.Y.)

a) 50 11 ;6) 25 m; B) 500 ;1; 1) 250 11 .

14. K xapOonaty HaTtpust Maccoii 106 r 106aBu/IN pacTBOP, CO/IEPKALMIA CONSHYIO KHCTIOTY
Maccoii 73 r. O0bem BbLIeIUBIIErocs ra3a ( H.y.): a) 4,48 i1; 6) 44,8 11; B) 22,4; 1) 2,24 1.

15.M3 cuntukara Hatpusi Maccoii 20 r, coaep:kamero 20 % npumeceii, NoJy4nju KpeMHUEBYIO
KHCJI0TY Maccoii: a) 8,41;0) 10,2r;8)1521r;1)20,2T1.

16. HauooJib1ee 41c/10 aHHOHOB 00pa3yeTcsl MPH MOJIHO# Juccouuanuu 1 MoJib:

1)xapOoHarta HATpUs 2) cuJIMKaTa Kajaus 3) aurpara Hatpust ~ 4) HUTpaTa Oapus
17. s ocymectBiaenus npespamenuss Na,CO;— X — Na,CO; — CaCO3; mokHO
nocjeaoBaTebHo ucnoJb3oarh: 1) HNO3z, NaCl Ca(OH), -2) H2SO4, NaNO3, Ca(OH),; 3) HCI,
NaOH, CaC|2 4) HC', NaHCOs;, C&(NOg)z

18. Oxcua kpeMHHS BCTYNaeT B peakuuIo ¢: 1) Booii; 2) THAPOKCUAOM HATPus; 3) OKCHAOM
docdopa(V); 4) consHOI KUCIOTOM; 5) KapOOHATOM KaIBITUS

Bapuanm 111
1.CoipbeM 11 NPOU3BOACTBA KEPAMHYECKUX U31eJIMi CJYKUT: a) COJa, U3BECTHIK U KpeMHe3eM; 0)
KpEMHE3€eM; B) TalleHast U3BECTh U M1E€COK; I') TJIMHA.
2. CTpyKTYpHOIi enuHMIleil KpeMHe3ema siBsieTcsi:a) H,SiOs; 6) SiO,; B) Na,SiOs; 1) CaSiOs.
3. BoIciasi moJI0OKUTeJIbHAS CTeNeHb OKHCJIEHHs ATOMA HeMeTa/11a 00bIYHO PaBHA: a)
MOPSAIKOBOMY HOMEpY; 0) HOMEpY TPYIIIbI; B) HOMEPY MEPU0a; T) 3apsaay aapa.
4. Tun XUMHYECKOI CBSI3M MKy aTOMaMH yrjepojaa B rpadure: a) KOBaJCHTHAs HETIOJISIpHAST; 0)
WOHHAsI; B) KOBAJICHTHASI MOJISIPHAS; T) METAJITMUeCKas.
5. CoJM YroJibHOi KHCJI0TBI MOKHO 0GHAPY/KHTh ¢ MOMOIILIO HOHOB: a) SO,>6) OH B) H'; r) Na". .
6. Yraepoa(Il) okena u yriaepoa(IV) oxena cxoaHbl Mexkay co0oii: a) ra3sl 0e3 1[BeTa U 3amaxa; 0)
BOCCTAHABJIMBAIOT METAJIJIBL; B) B3aMMOJEHCTBYIOT €O IIe04aMHU (IIpU OOBIYHBIX YCIOBUSX ); I') HET
MPaBUJILHOTO OTBETA.
7. OTpuuATeIbHYIO CTeNeHb OKHCJIEHHs ATOM KPeMHHUS NMPOsSIBJIsieT B COeIMHEeHUH, (hopmy.ia
KoToporo: a) Mg,Si; 6) SiOy; B) H,SiOs; 1) SiC.
8. KpemHmii fiB/IsieTCs1 BOCCTAHOBHUTEIEM B PeaKIMu ¢: a) yriem; 0) KaJbIIMeM; B) MarHUEM; T') HET
MPaBUJILHOTO OTBETA.
9. Ilpu HarpeBaHWU pa3jaraercs BemecTso, popmyJsia koroporo: a) Na,SiO; 6) BaCO;; B) K,COs3; 1)
BCE MEePEUNCIICHHBIE.
10. B cxeme npeBpamenuii Si0Q; — A — H;Si0;— SiO, 0ykBoii «A» 3ammndppoBaHo BeniecTso,
¢dopmyaa koroporo: a) Si; 6) K,SiOs; B) Na,SiOs; 1) 6 1 B.
11. Kakas peakuusi ucnoab3yercs 1is oonapy:xkenuss CO,? a) KOH + CO,=...;6) Mg+ CO, = ...;
B) H,O + CO,=... ;1) Ca(OH), + CO, = ...
12. KakuM cnoco60M HeJib3s1 moayunTh okcua yriaepoaa(ll)? a) C+0O,=; 6) CO,+C =; B) C+H,0 =
r) CaCO; =
13. Ecau npomycTuTsh 2,24 11 yriaekucaoro ra3a depes 200r 17,1% -Horo pacTBopa ruipokcuaa
O0apus oOpa3yercs ocagok Maccoii a) 39,41 ;6) 394 1;B) 19,77 ;1) 197 1.
14. U3 cuimkara kaaus maccoii 30,8 r mosiydyusiu kpeMHHEBYI0 KUCJI0TY Maccoii 14 r. Beixoa
NPOAYKTA peakiuuu cocTaBui: a) 99,7 %; 6) 97,7 %; B) 89,7 %; 1) 79,7 %
15. Ecau B peknuio C + HNO;=CO, + NO + H,0 BcTtynaoTt 6 MoJIb BOCCTAHOBHTEJISI, TO Macca
okucautes (B r) a) 50,41; 6) 504 1; B) 25,2 1; 1) 252 1.
16. DyekTpuYecKHii TOK MPOBOIUT:
1) pacmnaB okcuma KpeMHUS 2) pacmuiaB cepbl 3) pacTtBOop ammuaka 4) pacTBOp CIUpTa



17. C pacTBopom kap0oHaTa KaJIusl pearupyer:

1)okcua Maruus 2) okcup yraepoaa(ll) 3) ruapoxcux meau(ll) 4) a30THas KUCIOTA
18. Oxkcun yraepoaa(lV) pearupyer c: 1) runpokcuom kanbius; 2) xiaopugom meau(ll); 3) okcumom
cepsl (V1); 4) yraepomom; 5) a30THO# KHCIOTOM

Bapuanm |V
1. IpeBecHblii yroJib NpuMeHsieTCsl B IPOTHBOIa3ax MB NMpollecce OYUCTKHU caxapa 6jaroaapsi
CBOIICTBY: a) YepHBIH IBET; 0) paCTBOPUMOCTH; B) CIIOCOOHOCTH aJICOPOUPOBATH; ') BCE TIEPEUUCIICHHEIE.
2. PacTBOpMMBIM CTEKJIOM HA3bIBAKT: a) BOJHBIN PACTBOP CHIIMKATOB HATPUS U Kajus; 0)
KPEMHHEBYIO KUCIIOTY; B) KpeMHUI(IV) OKcHT; T') BOJHBIN pacTBOp HATPHi KapOOHATa.
3 .MuHuMaIbHas OTPULIATEIbHAA CTENEeHb OKUCIEHUSI ATOMA HeMeTa/lIa paBHAa: a) HOMEpy
rpynmnsl; 6) HOMepy Mepro/ia; B) MOPSAKOBOMY HOMEPY; T') Pa3HOCTU HOMEpa IPYIIbI U yrcia 8.
4. Tun XUuMHUYECKOMH CBSI3M MeKIy aTOMaMH B ajiMa3e: a) KOBAJICHTHAs HENoJspHas; 0) MOHHAs; B)
KOBaJICHTHAs MOJIIPHAs; T) METaJUTMUECKasl.
5. Kpemuuii (IV) okcua He pearnpyer c: a) HaTpuid THAPOKCHUIOM; 0) Kanii KapOOHATOM; B) KaIbIUil
OKCHJIOM; T') BOJIOM.
6. KpemHuii siB/IsieTcs1 OKUC/IUTENIEM B PeaKkUM ¢ BelecTBoM, (popmyJia koroporo: a) Fe; 6) C; B)
Mg; r) Bce nepedncaeHHbIE.
7. BBICIIYIO MOJIOKUTENbHYIO CTeNeHb OKUCIEHHS ATOM YIJiepo/a MposiBJisieT B COeTMHEHHH,
dhopmyiia koroporo: a) CH,; 6) CO; B) SiC; r) CF,.
8. Yraepoa(Il) okcua u yriepoa (IV) okcua oTIM4aoTCcs MexKIy co00ii: a) iBeToM; 0) 3amaxom;
B) Ka4ECTBEHHBIM COCTABOM; I') CIOCOOHOCTHIO BOCCTaHABIUBATH METAJUIBI U3 UX OKCUIOB.
9. Ilpu HarpeBaHUU pa3jiaraercsi BemecTso, popmyJia koroporo: a) K, SiO;; 6) Na,COs; B) H,SiOs;
T') BCE IIEPEUUCIICHHBIE.
10. B cxeme npeBpamenuii Na,SiO; — A — B— Na,SiO; 6ykBoii «A» n «b» 3ammppoBanbl
BemecTBa, popmyJibl KoTopbix: a) A — SiO,, b - H;Si0; 6) A — K, SiOs;, b — K; SiOs; B) A - H,Si05, b —
SiO,. 1) A — SiO,, b - SiO,.
11 Peakuus, ¢ MIOMOUILI0 KOTOPOii HeJIb351 MOJIYYHTh KpeMHHeBYI0 Kucaoty: a) H,O + Si0,= ... ; 6)
K,SiO; + CO, + H,O = ... ; B) Na,SiO; + HCl1 = ... ; 1) K;SiO; + HNO; = ... .
12. Kakoii MeTa/1 MoxkeT ropetsb B atmochepe CO,? a) Menp; 6) HUKelNb; B) MarHui; ) cepedpo..
13. K kap6onarty kajabius Maccoii 200 r 100aBHIN PACTBOP, COAEPKAIIMI A30THYI KHCJIOTY
Maccoii 126 r. O0bem BbiieuBIIerocs ra3a ( H.y.): a) 67,2 1; 6) 56 1; B) 44,8 1; 1) 22,4 1.
14. Ilpu cniiaBieHuM necka ¢ 64,2 r coabl, caep:kamei 5 % npumeceil, NOJTYYUJIN CHJIMKAT HATPUS
Mmaccoii: a) 74r;06) 721;8) 70,2 1;1) 71 T
15.13 cmecu, coaep:xanieid CHINMKAT KaJaus, KOJIUYECTBOM BelllecTBa 3 MOJIb M CEPHOIl KUCJIOTHI
maccoii 196 r, moJyun/iM KpeMHHEBYI0 KHCJIOTY Maccoii: a) 234 1; 0) 156 ;8) 1121 ;1) 88 1.
16. Kakymw ¢opmyiay uMeeT coeTMHEHHE, B KOTOPOM CTeNeHH OKHCIEHH XUMUYECKUX IJIEMEHTOB

paBHbl +3u -4 7 1) FesO4 2) Al,C3 3) N2O3 4) CaSi,
17. Kakoe u3 yKa3aHHBIX COeIMHEHUI MMeeT HOHHYI0 XHMHYECKYI0 CBSI3b:
1) oxcua kpeMHuUs 2) 6pomua Kanus 3) marumii 4) cepoBoOPOT

18. Okcnx KpeMHHUSI BCTYNaeT B peakluio ¢: 1) Booii; 2) THAPOKCUIIOM HATPHS; 3) OKCHIOM
docdopa(V); 4) consHON KHCITOTOH; 5) KapOOHATOM KaJIbIUsS



Ilpakmuueckaa padoma Ne5 «Metanasl A, 1A rpymm»

1. I/ICHOJIL3yﬂ METO 3JICKTPOHHOT'O ﬁanaﬂca, COCTAaBbTC YPABHCHHUE pCaKIUHA. OnpeneJmTe
OKHUCINTE]Ib 1 BOCCTAHOBUTEJIb:

1.1. KNO3 + Mg + H20 — NH3 + Mg(OH)2+ ...

1.2. Be + NaOH + H20 — ... + H2

1.3. Na202 + FeSO4 + ... — Fe2(S04)3+ ... + ...

1.4. Mg + HNO3 (ou. pas6.) —

1.5. Mg + H2S04 (xou.) — MgSO4+ ... + ...

1.6.Ba(OH)2+Cl2— ... + ...+ ...

1.7.P+... +H20 — ... + KH2PO

2. 3anuumTe ypaBHEHHS] ONMUCAHHBIX PeaKIuid.

2.1. Harpuii pacTBopuiu B Boje. PacTBOp HeHTpaanu30Balnd CEPHOM KUCIOTON M 100aBuan Xjiaopun oapus. Ocamok
OT(UIBTPOBAIM, pAcCTBOp BBHIMAPHIM. TBepAbld OCTAaTOK paclUIaBWIM W MPOMYCTHIM 4Yepe3 paciJas
3IEKTPUUECKHUM TOK.

2.2. Hatpuii Harpenu B atMocdepe Bomopona. [IpoxykT peakimu pacTBopmin B Boje. PacTBop HelTpanmzoBanm
COJISTHOM KMCIOTOH U BIMApWiIK. TBEpAbI OCTaTOK HATPENH C M30BITKOM KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOTHI.
2.3. Yepe3 pacTBOp THAPOKCHIA KajdHs MPOIYCTHIM M30BITOK CEPHHCTOTO raza M HEWTPaJM30BAIM PACTBOPOM
TUAPOKCHIA Kanus. B MoydeHHBId pacTBOp A00aBMIM H30BITOK CONSTHON KHCIOTHI W BhIMapmid. Yepes
pacIIaBIeHHbIN OCTaTOK MPOIYCTHIIN 3JIEKTPUUECKUH TOK.

2.4. K xnopuay HaTpust J00aBUIM MOJIKUCIICHHBI CEPHOM KHCIOTON pacTBOp IepMaHraHara kKanus. [lomydeHHbIH
ra3000pa3HbId MPOLYKT PEAKUMHU MPOITyCTHIIN Yepe3 TOpSAYrid pacTBOP THIPOKCHAA HAaTpus. PacTBop oxyaaniu.
BrigenuBimuecs kpucTainipl OTQHIBTPOBANIN, CMEIIANH ¢ OkcuaoM Mapranna (IV) u marpenu. B o6pasoBaBmemcs
OECIBETHOM T'a3e COXIJIH Cepy.

2.5. PacmnaB ruapokcuga HaTpus HOABEPINM 3JeKTponu3y. llomydeHHOe Ha KaTole BEIIECTBO HArpesn ¢
BOZOPOJOM M HPOAYKT peakLyy HOABEPIIM TUAPOIu3y. Uepes3 ModydeHHBIH pacTBOP MPOIYCTUIN CMeCh Oyporo
rasa u KUCIOpoAa.

2.6. Hatpwuii coxrnu B kucnopoje. K npoaykry peakunu g100aBUiiM HOBYIO TIOPLMIO HATPHSI M BEIIECTBA HArPEIIH.
OO6pasoBaBiieecsi BELIECTBO HArpelH C YIJIEKHCIBIM Ta3oM. IIpomyKT peakunu pacTBOpWIM B BOJAE M 4Hepes3
PacTBOp NPOIYCTHIIN U30BITOK YTIIEKUCIOTO rasa.

2.7. PactBop xj0puaa HaTpusl MOABEPIJIH 3JIEKTposin3y. Uepe3 pacTBop, 0Opa3oBaBIIMICSA B 3JICKTPOJIU3EPE,
NPOMyCTWIM Ha Xojoae xJjop. OmHy K3 MNOJYYEHHBIX COJIeM BBIISIWIM M3 pacTBopa M obOpaboranu mnpu
HarpeBaHWM KOHIEHTPUPOBAHHOW cepHON KUCIOTOW. IIpu 3TOM BbAEIMIICS OECUBETHBIN I'a3 ¢ PE3KUM 3aIaxoM.
O06pa30oBaBUIYIOCS COJIb BOCCTAHOBWIIM TIPH HATPEBAHUH BOJIOPOJIOM.

2.8. I'mapokapbonat Kanus npokanid. K pactBopy Noiay4eHHOH coiii T0OaBHIIM pacTBOp OpoMHJia alfOMUHUSI.
Ilocne BblmeneHus Tra3a W OTAENCHHS 0Opa3OBaBIIErOCs OCaJKa pacTBOP OCTAaBILEHCS COJIM MOJBEPIIIH
aneKTponu3y. Beraenusiieecs Ha aHO/IE BEIIECTBO MPOPEArupoBajIo MPHU HarPEBaHUH C THIIPOKCHUIOM KaJHsl.

2.9. Oprodocdar KamblUss TPOKATUIN C KOKCOM W TMeckoM. [lomydeHHOe MpOCTOe BEIIECTBO OKHUCIHIN
MOJKUCIICHHBIM PacTBOPOM IepMaHraHara kaius. K moiyueHHOW KHCIOH coiu 100aBMIIM M30BITOK pacTBOpa
THIPOKCHIA Kauus, a 3aTeéM — pacTBOpa XJIOpHAa KalbLUs, NPH 3TOM BBIMal OCagoK OeJoro IBera.
2.10. Yepes pacTBOp TruapoKcHaa Oapusi MPOMYCTHIN H30BITOK cepoBojopona. OOpazoBaBileecs BEMIECTBO
HeHTpanu3oBain U30bITKOM ruapokcuaa Oapus. [lomydeHHYIO cCOnb MOABEPIIM THAPOJIM3Y NPU HarpeBaHUH.
O6pasoBaBiiascs LIEJI0Yb popearupoBana pu HarpeBaHUU c dochopom.
2.11. Cynbdar Gapusi BOCCTAHOBHJIM NMPH HArpeBaHUH € BOJOPOAOM. K MOIy4YeHHON COJIM MPUIWIN COJISTHYIO
kucioTy. OO0pa3oBaBIIUIICS PAacTBOP MOJBEPINIA IJICKTPOIN3Y. BBIIETUBIIHIICS Ha aHOJE KEITO- 3€ICHBIA Ta3
popearupoBall IpH HATPEBaHUH C PACTBOPOM, 00pa30oBaBIIEMCS B 3JIEKTPOIIM3EPE.

2.12. KapOoHaT MarHus pacTBOPWIIM B COJITHOW KHcOTe. [oydeHHbIN pacTBOp BBIMAPHIIH, K OCTaTKy JOOaBHIH
HaTpud W Harpenu. [IpoaykT peakiuu Harpeiad ¢ cepoii. OOpa3oBaBieecs BEIIECTBO 00padOTald TOpSAYHM
KOHLEHTPUPOBAaHHBIM pacTBOpOM MEPEKUCH BOJIOPOAA.
2.13. bapuii pactBopmin B Boge. Uepe3 oOpa3oBaBIIMICS PacTBOP MPOIYCTWIM CEPHUCTHIN Ta3. BrimaBmimii
OenbIii 0ca/IoK OTQUIIBTPOBAIU M PACTBOPHIIM B COJISIHOM Kuciote. K pacTBopy 100aBrIIH CEpHYIO KUCIIOTY.

3. Tectsl.

3.1. I'mapokcua kaaus pearupyet ¢ 1) Meapto 2) THHKOM 3) KUCIOPOAOM 4) OKCHIOM Martus 5) XJIOpUAOM
aMMOHHUS 6) THAPOCYIHPATOM KaIH

3.2. T'uapokcux HATPUSI B paCTBOpe pearupyer ¢ 1) XJIopoM 2) OKCHIOM TIOMUHHS 3) HUTpAaTOM Kauus 4)
okcuoM azora (V) 5) Bogoposiom 6) kapOOHATOM MarHusl.

3.3. Okcnp kaabuus pearupyet ¢ 1) SiO2 2) Al203 3) Na20 4) KCI 5) HI 6) CuSO4



Ilpakmuueckan paboma Ne6«AmoMmunnid kak npeacrapureab |H1A rpynnbny

1. Ucnosib3yst MeTO/ 3JIEKTPOHHOI0 0ajlaHCca, COCTABbTE YPaBHeHHe peakuuu. Onpenenaure
OKHMCJIMTEJIb U BOCCTAHOBUTEJIb
1.1. Al + K2Cr207+ ... — ... + Cr2(S04)3 + K2S04 + H20
1.2. AIP + HNO3 (xoun.) — H3PO4+ ... + ... + H20
1.3. Al2S3+ HNO3 (xorm) — S+ ... + ... + H20

2. 3anuummTe ypaBHEHHSs] ONMUCAHHBIX PeaKIuid.

2.1. MeTtasMueckuii allOMUHUN PacTBOPWIM B PacTBOPE THUIPOKCHAa HaTpus. YUepe3 morydeHHBIH
pacTBOp MPOMYCTUIM HU30BITOK YIJIEKMCIOrO rasza. BplmaBminii 0Cajiok MPOKAJIMIM U TOJY4YCHHBIN
MPOJYKT CIUIABIIIN C KapOOHATOM HaTpUS.

2.2. Oxcuj amOMHUS CIUIABWIHA ¢ CcOA0u. [lomydeHHBIH MPOIYKT PAaCTBOPUIM B COJSHOW KHUCIIOTE H
oOpaboTanu M30BITKOM aMMHauHON BoAbl. BpImaBmimii ocagok pacTBOpPWIM B H30BITKE pacTBOpa
TUJIPOKCU/IA KaJIUS.

2.3. K pactBopy cynbhara amoMHHs NpudaBWIM THAPOKCHA HaTpus. BelmaBmmii ocamok
or¢punpTpoBa U mpoKamuian. OCTaTOK CMeHIadd C THAPOKCHIOM HATPUS M CMECh HAarpenu o
maBieHus. [IponykT peakunu npopearupoBail ¢ COJISIHOW KUCIOTOM.

2.4. Cynbun amomMuHus pacTBopwin B Boae. OOpasyromieecss BEIIECTBO O€JI0ro IBETa OTACIWIA U
npokanuiad. OcCTaTok pacTBOPWIM B a30THOM Kucinore. PacTBop Bblapuiu, TBEPABIA OCTAaTOK
MPOKAJIMIH.

2.5. Tunpokcun amOMHHUS PACTBOPHIM B a30THOW Kuciore. Boay ucmapuiam, OCTaTOK MPOKAIUIIH.
[lonyueHHOE  TBEpIOE  BEIIECTBO IOJABEPIVIM  BJEKTPOJIM3Y B  PAcCIUIaBICHHOM  KpPUOJIUTE.
OOpa3oBaBILIMiicS MeTaJlJl Harpeiau ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM, COJIEpIKAIlUM HUTpAT Kajlus U
THJIPOKCHUJ KaJIHsl, TPU 3TOM BBLICTHIICS OSCIIBETHBIN I'a3 ¢ PE3KUM 3aIaxoM.

2.6. Hutpar amomunus Harpenu. OOpa3oBaBlieecss NpU pa3ioKEHUU TBEPAOE BELIECTBO CILIABHIIMU C
cosoi. TBepablil MPOAYKT peakuuu o0padoTanu a30THOM KucioTou. [Ipu nobaBieHNN K MOITYydYEHHOMY
pacTBOpy aMMHUAYHON BOJIBI BbITa Oeblii 0CaIOK.

2.7. ATIOMUHUEBYIO MPOBOJIOKY, OYHUIIEHHYIO OT OKCHJIHOHM IJIEHKH, ONMyCTWIM B Boay. IlomydeHHbI
0CaJOK OTACIWIN U CIUIABUJIU CO ILEJI0YbI0. BTOpYyIO 4acTh Takol e MPOBOJIOKH OIMYCTHIIM B PACTBOP
mienour. Korya 3akoHUMIOCh BblieeHHE OECLBETHOTO Ia3a, yepe3 MOJyYeHHBIH pacTBOpP MPOMYCTUIIN
YTJIEKUCIIBIN ra3 — BbINaj 0calok 0enoro mnsera.

2.8. K aioMuHUI0 TPUIUIN TOPSYYI0 KOHIEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KHCIOTY. [lomydeHHyo coib
BBIMAPWJIM M MPOKAJIMIIN, TBEP/IO€ BELIECTBO PACTBOPHIIM IPU HArpeBaHUM B pacTBOpE I'MIpocyibdara
kanus. Korna k o6pazoBaBiiemMycs pacTBOpy J100aBHIIM paCTBOP aMMHaKa, BBITIAT 0CA0K OEJIOro IBeTa.
2.9. AmomuHuii o00palGoTanu od4eHb pa30aBiIeHHON a30THOW kuciaoTod. Ilpum B3aumoneilcTBUM
MIOJIYYEHHOM COJIM aJllOMHUHHUS C PaCTBOPOM T'MJIPOKCHJIa HATpHs BblNan Oenblil ocagok. Ero Harpenu no
pasnoxenusi. OOpa3oBaBleecs BELIECTBO PACTBOPWIIM B PACIUIABJICHHOM KpPUOJUTE M IOABEPIIIH
ANEKTPOIIU3Y.

2.10. AnroMHHH#E TpOKanuian ¢ KokcoM. ITomydeHHoe BemecTBo 06paboTanu coistHoM kucnoToi. Korma
MIPEKPATUIIOCh BbIIETICHHE OECIIBETHOIO Ta3a, OCTaBILIEECS BEIIECTBO MOABEPINIM THAPOJIU3Y IpHU
HarpeBaHuu. Beinan 6enblit ocanok. Ero cnmaBuim ¢ ruipOKCHIOM Kanus.

2.11. K pactBopy xjopHaa aqlOMHUHUS [100aBWJIM aMMHA4yHYyIO BOJy. BeimaBmmii Genblil ocagox
pacTBOpWIM B COJISIHOM Kuciote. K monmyueHHOMY pacTBOpY COJIM 100AaBUIIM pacTBOp Cynbduaa HATpHs,
pu 3TOM oOpa3oBayics Oenblii OCaJoK M BBIIENMICS Ta3 € 3alaxoM TYyXJbIX siuil. benblii ocamok
pacTBOPUIIM B U30BITKE THAPOKCHIA HATPHUSL.

3. Tecthl.

3.1. I'mapokcua ajJlOMUHUS B NMPUCYTCTBMM BOJbI pearupyer co BceMH BellecTBaMHU Haoopa 1)
JTMOKCUJ Yriepoja, XJIopua Maraus, OpomoBogopoa 2) okcun cepsl (IV), cynabdar uunka, Mmarauit 3)
XJIOPOBOJIOPOJI, TUAPOKCHA JuTHsA, okcup cepol (VI) 4) momoBogopoa, TUOKCUT KPEMHUS, THAPOKCHU]T
Oapus.

3.2. AnoMuHU pearupyeT ¢ 1) pacTBOPOM CEpHOM KHCIIOTHI; 2) pacTBOPOM THIAPOKCHIA Kauus; 3)
pacTBOpOM  XJIOpUJAa  MarHus, 4)  okcumom  Oapus; 5)  xpomowm; 6)  Bomoil.



Ilpaxmuueckasa padboma Ne7 «XpoM U €ro coeTMHEHUSI»

1. Ucnosib3ysi MeTO/1 3JIGKTPOHHOI0 0ajlaHca, cocTaBbTe ypaBHeHHe peakuuu. Onpegeaure
OKHUCINTE]Ib 1 BOCCTAHOBUTEJIb.
1.1. K2Cr207 + ... + H20 — Cr(OH)3+ Na2S04 + ...
1.2. SO2+ K2Cr207+ ... —» K2S04+ ... + H20
1.3. Na2Cr207 + H2S + H2SO4 — ... + ... + H20 + Na2S04
1.4. K2CrO4 + (NH4)2S + KOH + H20 — ... + S+ NH3
1.5. CrCl2 + K2Cr207+ HCl — CrClI3+ ... + ...
1.6. Cr2(S04)3 + KMnO4+ ... K2CrO4 + ... + K2SO4 + H20
1.7. H202 + Na3[Cr(OH)s] — ... + H20 + NaOH
1.8. P203 + H2Cr207+ ... — H3PO4 + CrPO4

2. 3anuumTe ypaBHEHHSs] ONMUCAHHBIX PeaKIuid.

2.1. Cepo-3eineHblil 0caiok aM(pOTEPHOro rMAPOKCUAA XPOMa PACTBOPHIIN B U30BITKE LIIEJI0UH, PACTBOP
CTaJl U3YMPYAHO-3eJeHbIM. Ero okucamim 6pomMoM B mienouHou cpeae. PactBop crain xenteiM. Korma k
HEeMY IPUWINAJIN CEPHYIO KUCIIOTY, PAaCTBOpP cTal opaHkeBbIM. [Ipu npomnyckanuu yepes noAKUCICHHBINH
OpaH)XEBBIN PacTBOP CEPOBOAOPO/IA LIBET CTAJ 3€JIEHBIM U BbIAJl OCA/IOK.

2.2. T'mapokcun xpoma (III) o6paboranu pazbaBiaeHHO# cepHOl KucimoTol. [Ipu no6aBneHun B
MOJTYYSHHBIH PacTBOP M30BITKA THAPOKCHIA KaJTUs HaOIII0Jalii 00pa3oBaHUe 0CaIKa 3eJICHOTO I[BETa,
KOTOPBIN pacTBOPUIICS B M30BITKE 111e104U. PacTBOp HelTpann3oBaau U30bITKOM COISIHOM KHCIIOTHI.

2.3. 'mapoxcun xpoma (II1) mpokanumu. OcTaTok epeHecIH B TOPsIYMii KOHIEHTPHUPOBAHHBIN PacTBOP
THJIPOKCUAA KaJMsl, COJep Kaluii HUTpaT HaTpus. [locie oxyaxaeHus B pacTBOpP, UMEBILIUI JKEJIThINA
LIBET, 100aBUJIN CEPHYIO KUCIIOTY, IBET U3MEHUJICS Ha OpaHKeBblid. PacTBOp oxianuiu, TBepaoe
BEIIIECTBO OPAH)KEBOTO LiBeTa OTGMIBTpoBaIU. KpucTamibsl pacTBOpuiM B Bojie M J0OaBWIN PacTBOP
TUJIPOKCH/Ia HATPUs, IPU ’TOM BOCCTAaHOBUJIACH [IEPBOHAYAJIbHAS KEJITAsk OKPACKa.

2.4. JluxpoMaT aMMOHMsI Harpeiu, B pe3y/bTaTe LBET BEIECTBA U3MEHUIICSA C OPAHKEBOI'O HA 3€JICHBbII.
Octarok cMenianu ¢ kapOoHaTOM HaTpus U Harpeau. TBepablii IPOAYKT peakuy BHECIU B TOPSIUUi
KOHIIEHTPUPOBAHHBIN pacTBOP TMAPOKCHIA HATpUs U 100aBMWIM OpOM; PacTBOP NPUOOPE JKENThIH IBET.
[Tpu nobaBneHnn xsopuaa 6apus BbIIAI OCAIOK JKEJITOTO [BETA.

3. TecTsl.

3.1. Xpom npu H.y. pearupyert c: 1) Boo# 2) coyisiHON KUCIOTOH 3) rUAPOKCHIOM Kanus 4)
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KHCIOTOU

3.2. Ilpu B3auMoJelicTBUM XpOMa ¢ COJIsIHOI Kuca0Toit oopasyrores 1) CrCl2u H2 2) CrC13u H20
3) CrCl2u H20 4) CrC13u H2

3.3. Okenp xpoma (III) pearupyer ¢ kaxabim u3 Bemects 1) HCl u H20 2) H20 u NaCl 3) NaCl u
NaOH 4) NaOH u HCI

3.4. lIpu npokanuBanun Cr(OH)3 o6pa3yrorest Boaa u 1) oxcua xpoma (II) 2) oxcua xpoma (I1I) 3)
okcua xpoma (IV) 4) xpom

3.5. XpoM Tak ke, Kak aJTIOMMHHUIA ¥ KeJ1e30: 1) cnocoOeH 00pa30BbIBaTh COEAUHEHHS CO CTEMEHBIO
OKHUCJIEHUs +6; 2) maccuBUpyeTCst X0JI0AHbIMU KoHIIeHTprupoBaHHBIME H2SO4 u HNO3; 3) o6pasyer
OKCH/JI CO CTENIEHbIO OKUCIIEHUS +3 3eJeHO0ro 11BeTa; 4) 00pa3yeT TUIIMYHbIN KMCIOTHBINA OKCUL.

3.6. KucjorHbiMu cBoiictBamu odsaaaaer: 1) Cr 2) CrO 3) Cr203 4) CrO3

3.7. Mony Cr®' coorBercTByet 21ekTponnas kondurypamms: 1) [Ar]3dsdsi 2) [Ar]3di4so 3)
[Ar]3d34so 4) [Ar]3dadso

3.8. Okcuapl xpoma CrO3 — Cr203 — CrO pacroioskeHsl B OPSJIKE yBeIHUEHHs 1) CTeTeHN OKUCICHUs
Xpoma 2) OKHCIUTENbHBIX CBOMCTB 3) OCHOBHBIX CBOMCTB 4) paCTBOPUMOCTH B BOJIE



Ilpakmuueckaa paboma Ne8 «Mapraneu v ero coeJMHEHUD))

Teopemuueckoe 6sedenue
Mapranen siBisieTcsi 2JieMeHTOM 1mo0o4Hoi noarpynnsl VII rpynmer. Oto d-merat. DneKTpoHHast
CTPYKTypa BHEILIHETO SHEPreTHYEeCKOro YPOBHS €ro aroma BbIpaxaercs (opMylioit 3d°4s®. TunuuHbIe
CTENEHU OKMCIIeHUs MapraHua +2, +4, +7, MeHee cBocTBeHHBIE +3, +6. [l XuMUU MapraHia O4eHb
XapaKTEPHbl OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. [Ipu 3TOM B KHCIION cpene s Maprasia
YCTOHYMBA CTENIEHb OKUCIIEHUS +2, B CUJIBHOILEIOYHOU 16, B HEUTpasIbHOH +4.

B cooTBeTrcTBUM € BO3MOXXHBIMHU CTETICHSAMH OKHCJICHHS MapraHel] oOpa3yeT OKCH[IBI: Mn*?0,
Mn2+303, Mn+402, Mn+603, Mn2*'O7

C noBbIlIEHHEM CTEIEHH OKUCIICHUS MapraHiia 0cjlabeBaroT OCHOBHbBIC U YCUIIMBAIOTCS KUCIOTHBIE
CBOMCTBa OKCHJIOB M THAPOKCHI0B. MnO n Mn203 u cooTBeTcTBytomue uM ruapokcuasl Mn(OH)2 u
Mn(OH)3 umeror ocHoBHOU xapakrtep. HepactBopumebiii B Boge Mn(OH)2 Ha BO3ayxe BCIIEACTBHE
OKHCJICHHS KACIIOPOIOM MOCTENEHHO 1epexoauT B 0ypbiit Mn(OH)s:
4AMn(OH)2 + O2 + 2H20 = 4Mn(OH)3
OKOHYaTEIBHBIM MPOAYKTOM OKHCIICHUS SIBISIETCS KOPUUHEBBIM OKCH/I- TUAPOKCH]I MapraHiia:
4AMn(OH)3 + O2 + 2H20 = 4Mn(OH)4 = 4MnO(OH)2 + 4H20
Comm mapranna (1) u ux KOHIIEHTPUPOBAHHBIE PACTBOPHI OOBIYHO OKPAIIEHBI B CBETJIO-PO30BBIN IIBET.
Coenunenus mapranna (1) — BocctanoBuTeN.

Oxkcun wmapranna (IV) MnO:2 — teMHO-Oypoe HepacTBOpUMOE B BOJE BEIIECTBO, Haubosee
yCTOMYMBOE KHUCJIOPOJHOE COEIWHEHHWE MapraHia mpu OoOblYHbIX ycioBuax. OOnamaer cnabo
BBIpOKEHHBIMU am@oTepHbiMu  cBoiicTBamu. C koHueHtpupoBanHoi HySOs oH  maer kpaiine
HeycToiurBYIO coiib Mn(SO4),, a MpH CIJIABICHUY CO MIET0YaMK 00pa3yeT MaHTaHUTHI:

MnO; + 2KOH = K,MnO3 + H,0.

MnO; — cunpHBINA OKUCIUTENb, P 3TOM OH BOCCTaHaBIUBaeTcs 10 cojieil mapranua (II): MnO; +
4HCI = MnCl, + Cl, + 2H,0.

JleiictBueM Oojiee CHIIbHBIX OkuciuTenaeih MnO; mMoxkeT ObITh OKHCICH 10 coeauHeHuit Mn (VI), Mn
(Vi:
2MnO; + 4KOH + O, = 2K;Mn0O4 + 2H,0.

Ko:MnQO, — MaHraHar kamws, COJb HE BBUICJICHHOW B CBOOOJHOM COCTOSSHHH MapTraHIIOBHCTOM
kucnotel HoMNO,4. He nonyyen u okcun Mn (VI) — MNnOs. PacTBopsl MaHTraHaTOB OKpallieHbl B TEMHO-
3€JICHBIM LBET, NMPUCYIIUI MOHAM MnO4*". Onu YCTOWYMBBI TOJIBKO B CHJIBHOLIEJIOYHOM Cpele, IpU
pa3baBieHUH pacTBOpa BOJOM MaHTAHATHI TUCIPONOPLIUOHUPYIOT:
3KoMnOy4 + 2H,0 = 2KMnQOy4 + MnO, + 4KOH.

Bce mpousBognsie Mn (VI) sBastorcss okucnutensMu, ocoOeHHO B Kuciou cpeae. OmHako mpu
necTBum 0oJiee CHITBHBIX OKHCITUTEINICH OHM MpeBpamaroTcs B coenuuenus mapranma (VII): Ko,MnO4 +
Cl, = 2KMnO, + 2KCI.

Oxcupn mapranma (VII) MnyO7 — 3ereHoBaTO-4epHas KHUIAKOCTh, CHIIBHBINA OKUCIIATENh. PacTBOpHM B
Bojie. OTBevaromas emy mapranuoBas kucaora HMnO4 n3BecTHa TONBKO B pacTBOpax. DTH PacTBOPHI, a
TaK)XK€ PAacTBOPHI €€ COJIeH (MepMaHraHaThl), OKpallleHbl B (PHOJIETOBO-MAJTMHOBBIA IIBET, XapaKTEPHBIN
st moHa (MnQy) . Tlpu HarpeBaHWH TIEPMaHTaHAThI pa3siaraloTcs ¢ BblaeneHreM kucimopoaa: 2KMnOy4
= KoMnOg4 + MnO; + O,.

[IpousBonubie Mn (VII) — cunbHble okuciautenu. B kucioil cpene oHM BOCCTaHABIMBAIOTCA J10
coneit mapranma (II), B HellTpanpHOH, a Takxke B crmabokucioil u ciabomenoyHoi — g0 MnOj, B
CUJIHHOIIIETIOYHOMN IO MaHTaHATOB, KOTOPHIE 3aTE€M MOCTETIEHHO MepexoasaT B coeauHeHus Mn (IV).

3aoauu u ynpasiCcHeHus 0/151 CAMOCHOAMENbHO20 peuienun

1. Kak nmoayuurs cyabgpat mapranna (II) u3: a) okcuna mapranmna (I1); 6) meramnmdeckoro mapraHiia;
B) KMnO4? CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIIUE YPABHEHUS PEaKIHA.

2. Kakas macca nepMaHranara Kajus norpedyercsi ajis oxkucienus 7,6 r FeSO4 B

kucJoii cpene? (Omeem: 1,58 r).

3. PaccraButh ko3(ppunmenTsl B ypaBHenuu peakuuu: KMnOs + PH3 + H2SO4 = H3POs + ...
Kaxkas macca H3POs o6pa3yercs, eciin B peakuuu yuyactsosaso 17 r PH3s?

(Omesem: 49 7).

4. Tlon neiicreBuem HNO3 MaHraHaTbl AUMCHPONOPUUOHUPYIOT ciaeayromuM odpaszom: 3K2MnOs +
4HNO3 = 2KMnOs + MnOz2 + 4KNOs + 2H20.



Kakoii o0bem pacrBopa HNO3 (p = 1,185 r/mu) ¢ maccoBoit gogeir 30 % HeoOxoaum st
noaydenus 9,48 r nepmanranara xkanaus? (Omsem: 21,3 mn).

5. Kak moayuutsb coenmnennss mapranua (VI) u3 coennHeHuni ¢ 0osee BHICOKOH U ¢ 0oJiee HU3KOM
cTeneHblo okucjaeHusi? CocTaBUTh COOTBETCTBYIOILIME YPABHEHUSA PeaKIMid.

6. Oxuciaenue cyjbpara xkeie3a (II) nepmanranaTom Kajims B HeHTpPaJbLHOM cpee

nporekaet no ypasHenuro KMnO4 + FeSO4+ H20 = FeOHSO4+ ...

Kakas macca nepmanranara kaiaus norpedyercs ais okucienus 7,6 r FeSO4?

(Omesem: 2,63 1).

7. 3akoHYMTDH YpaBHeHHs peakumii: a) MnO + H2SOs4=...; 6) Mn20O7+ KOH = .. ;

B) MnSO4 + KCIO3 + KOH = cumasenne K2MNO4 + ...

8. 3aKOHYMTH ypaBHEHUs] PeaKIHii, B KOTOPBIX COeJIMHEHNUs] MAaPraHia MPosiBJIAIOT CBOWCTBA: a)
okucaurenasubiec Fe(OH)2 + KMnO4+ H20 = ...; 6) BoccranoBureababic MnSO4 + PbO2+ HNO3= .. ;

B) OKHCIIUTEIbHBIC M BOCCTAHOBHTEIbHBIC OTHOBpeMeHHO KoMnO4+ H20 = ...

9. MMouemy oxcua mapranua (IV) mMoxkeT NMpoOSIBJIATHL M OKHCJIUTEIbHbIE W BOCCTAHOBUTEJIbHbIE
cBoiicTBa? 3aKOHYMTH YPaBHEHUsI peaKImii:

a) MnO2+ KI + H2SO4=...; 6) MnO2+ KNOz+ KOH = ....

10. Kak MeHsieTcsl CTelmeHb OKHMCJIeHHS MapraHia mnpu BoccTaHoBjeHun KMnOs: B kucioid,
1IeJIOYHOH U HelTpaabHOH cpeae? 3akoHunTh ypaBHeHusi peaknuii: a) KMnO4 + K2SO3 + H2S04 =
...; 0) KMnOs+ K2SO3+ KOH = ...; B) KMnO4+ K2SO3 + H20 = ....

11. BoccraHoB/IeHHMe epMaHraHaTa kajus cyjbgarom xeine3a (II) B kucioii cpene nporekaer no
ypaBuenuio KMnOs4 + FeSO4 + H2S04=. ...

Ha BoccranoBienue KMnO4 uzpacxonoBano 47 mu 0,208 H. pactBopa FeSOs4. Kakas macca KMnOs4
coJiepKaioch B UCXOAHOM pacTBope? (Omeem: 0,154 T).

12. 3akoHunTh ypaBHeHus peakuuii: a) Mn + H2SO4 (pa36.) = ...; 6) MnCl2+ KOH = .. ;

B) MnCl2+ H20 <> ...; 1) Mn + HNO3 (pa36.) = ....

13. Oxkuciienue cyjbpara xene3a (II) nepmanranaToM kKajius B HIEJOYHOI cpele MPOTeKaeT MO
ypaBuenuio KMnOs4 + FeSO4 + KOH = FeOHSO4+ ...

Kakas macca nepmanranata kanus notpedyercs ans okucinenus 7,6 T FeSO4?

(Omesem: 7,9 r).

14. Kak M0:KHO nepeBecTH B pacTBopuMoe cocTosinue Mmapranen? CocTaBUTh COOTBETCTBYIOIHE
YPaBHEHHs peaKuHuii.

15. 3akonunth ypaBHenus peakuuii: NaNO2+ KMnOs4+ H2S04= ....

16. 3akonunth ypaBHenus peakuuii: a) KMnOs + H2SO4 (konm.) = ...; 6) Mn207+ HCl = ...;

B) Mn207+ NaOH = .. ; r) MnO2+ KOH = ....

17. 3akonunth ypaBHeHus peakuuii: a) K2MnOs+ Cl2= ...; 6) Mn(NO3)2 + H20 « ...;

B) MnSO4+ H20 <> ...; ) MnCl2+ NaOH = ....

Peaxkuuu 0), B), ) HANKCATH B MOJIEKYJISIPHOM M MOHHO-MOJIEKYJISIPHOM BH/IE.



Ilpaxkmuueckaa paboma Ne9 «KeJie30 v ero coeAMHEHUD)

1. Ucnosib3ysi MeTO/X 3JICKTPOHHOI0 0ajlaHca, cOcTaBbTe YpaBHeHHe peaknuu. Onpenenure
OKHUCJINTE]Ib 1 BOCCTAHOBUTECJIb

1.1. FeSO4 + KCIO3 + ... K2FeOa + ... + K2SO4 + ...
1.2. FeSO4 + H202 + H2S04 — ... + ...

1.3. Fe(OH)3+ Br2+ ... —» K2FeO4+ ... + H20

1.4. FeSO4 + HNO3 + H2SO4 — ... + NO + ...
15.FeCls+SO2+ ... —» ... + H2SO4 + ...

1.6. Fe2(SO4)3 + Na2SO3+ ... — ... + Na2SO4 + ...
1.7.Fe + KCIO3+ KOH — ... + ... + ...

1.8. Fe203+ ... + KOH — ... + KNO2 + ...

1.9. KoFeO4+ NH3+ H20 — ... + N2+ ...

2. 3anuumTe ypaBHEHHSs] ONMUCAHHBIX PeaKIuid.

2.1. Oxcun xenesa (III) cumaBunm ¢ comoid. [TomydeHHbINH MPOAYKT BHECIW B BOAY. BhImaBmimii ocaiok
pacTBOpWIM B MOJOBOJOPOAHON KHCIOTE. BBIIENUBIIMIACS TrajoreH CBA3ald THOCYIb()ATOM HATPHS.
2.2. K TBepaoMy BelIeCTBY, MOJYyYEHHOMY IMpU OOXKUIe NHUPUTA, MNPUIMIN a30THYIO KHUCIOTY.
OO0pa30BaBUIYIOCS COJIb BBIICTHIN U NPOKATWIH. TBEpIBId OCTATOK HATPEIH C HECOJIEOOpaszyOIIMM
OKCHJIOM YTJIEpO/ia U TMOTYYHIN METaILI.

2.3. Okcun xeneza (II) oOpaborany rajaoreHOBOAOPOTHON KHCIIOTOW, SIBISIFONICHCS CHIBHEHITUM
BOCCTaHOBHUTENEM. B moiyuyeHHBI pacTBOp M00aBUIM THAPOKCUA Kalus, BbIan Oypwiid ocanok. [Ipu
HarpeBaHUM C KOHIEHTPUPOBAHHBIM PacTBOPOM T'MJIPOKCHJA KalMsl 3TOT OcaZoK pactBopuiicsa. Korna
Yepes MOJIYYEeHHBII pacTBOP MPOMYCTUIIH YTIEKUCIBINA Ta3, OMAThH BbIMall OypbIil 0CaJoK.

2.4. T'unpoxcun xkenesa (1) pacrBopuiu B pa3daBieHHOM cepHON KuciaoTe. B pacTBop m00aBMiIM IUHK
70 TIpeKpalleHus: BblAeNeHUs ocanka. OcaJiok OTAENWIM W Harpend B aTtMmocdepe Xjopa, MONTYy4HB
XOpolIo pacTBOpUMOe BemniecTBo Oyporo upera. [locie noGaBieHuss B pacTBOp 3TOrO BELIECTBA
KEJIe3HOT0 MOPOIIIKa OKpacka rucuesna.

2.5. Cynedar xenesa (II) pacTBopwim B BOAEC M MPOIYCTHIU XJIOp, HAOMIOAAsl IMOSBICHHE Oyporo
OKpaivBaHus. B mosyueHHbI pacTBOp N00aBWIM €KWl HATp, BBIMABUIMKA Ocalok Oyporo IBera
oTunbTpoBaIn U npokanuiau. K ocrarky 100aBuiIM KOHIIEHTPUPOBAHHBINA PACTBOP THAPOKCUIA KAIUS U
OpoM, cMeCh HarpeJH.

2.6. K pactBopy mutpara xenesa (III) mob6aBunm ruapokcua Hatpus. BermaBmmii ocagok OTAETIIIN U
pacTBOPWIM B CEPHOM KHUCIIOTE, MOJTy4HB pacTBOp Oyporo nsera. B pactBop noGaBunu Hoaua kanus,
IIPU 3TOM BBIJEINJICS 0CaJ0K TEMHOT0 11BeTa. Ocajiok OTGUIBTPOBAIIU U HATPEIHU C JKEIE30M.

2.7. IIpotyKT B3auMOJIEHCTBHS JKeJie3a ¢ XJI0POM PacTBOPWIIM B Boje. B pacTBop 100aBmiIM THIPOKCH
kanmus. Ocanok Oyporo 1Bera OTQWIBTPOBANIU, NEPEHECTH B TOPSUYMM KOHIIEHTPUPOBAHHBIA pPacTBOP
TMJIPOKCUAA HATpHUs U J00aBUIM HUTpaT HaTpus. [locie OKOHYaHMS peaklUu OKPALIEHHOE BEIIEeCTBO
OTJEJINUIIU, PAaCTBOPUIM B BOJE U YE€pE3 pacTBOpP MPOIYCTHIIM CEPOBOAOPOJ, Habmogas oOpa3zoBaHUE
ocaJika.

2.8. Xene3o pacTBOpWIM B COJNSIHOM KHCIOTe. PacTBOp HEHTpaln3oBalM THUAPOKCHIOM HATPHSL.
OO0pa3oBaBiIMiics CBETJIO-3€/I€HBIN 0CaI0K OTJEIMIN U PaCTBOPHIIN B pa30aBlieHHOM cepHOit kuciote. B
MOJIYYEHHBIH pacTBOp 100aBUIIM HUTPAT Oapusl.

2.9. XKene3o pacTBOpwIM MPH HarpeBaHUU B KOHIICHTPUPOBAHHOW CEPHOI KHCIOTE, MOJYYUB PacTBOP
Oyporo 1Bera. Coib BBIACINIIN, PACTBOPUIIN B BOJE M JOOABWIIN KEJIE3HBIN MOPOIIOK. B moydeHHBIH
OecuBeTHBIN pacTBOp A00aBUIM THApOKcH] HaTpus. K oOpa3zoBaBiIeMycsi CBETIIO-3€JIEHOMY OCAIKy
MIPUJIAIIA PACTBOP MEPEKHUCH BOJIOPO/IA, BEIIECTBO MPUOOPENTIO OYPHIN 1IBET.

2.10. Hurpar xene3a (II) nmpokammmu. OGpa3oBaBiieecss TBE0€ BEIIECTBO KPACHO-KOPHYHEBOTO I[BETA
Harpenu B arMocdepe yrapHoro rasa. IlomydeHHoe mNpocToe BEIIECTBO MEPEHECIH B TOPAYYIO
KOHILIEHTPUPOBAHHYIO a30THYIO KHcHOTy. Ilocnme mpekpalieHus BBIAENIEHHUS ra3a pacTBOP OCTOPOXKHO
BBINIAPUIIN U CYXOM OCTaTOK MPOKAJIMIH.

2.11. Harperoe xene3o BHecnu B cocya ¢ OpomoM. [losyueHHOe BelIECTBO pacTBOPUIM B BOJE U
no0aBWIM B pacTBOp Tuapokcuja Kaius. OOpa3oBaBIIMiCS Ocafok Oyporo 1sera OTGUIBTPOBAIA U
IIPOKAJINIIN, K OCTaTKy IPWJIMIM HOAOBOAOPOJHYIO KUCIIOTY. BhIlan ocagok TEMHOTO 1IBETA.



3. TecTsl.

3.1. BepHbl Jiu cJieayroniue CyKIeHus 0 CoeJMHEeHUX Kejae3a?

A. T'mapokeun xenesa (I1I) o6magaer ampoTepHBIMU CBOWCTBAMHU.

b. Oxcup xene3a (1) o6ramaeTr OCHOBHBIME CBOMCTBAMH.

1) Bepno Ttonpko A; 2) Bepno tonbko b; 3)Bepusl 00a cyxnenus; 4) O6a cyxkaeHus HeBepHbI

3.2. BepHbl Jiu cJIexyONIUe CyKIeHHs O KeJie3e U ero COeTUHEeHUusAX?

A. XKene3o B coeIMHEHUSX MPOSBIISAET TOJIBKO CTETIEHb OKUCICHUS +2.

b. Oxcup xenesa (I11) mposiBiasieT OKUCTUTEIIBHBIC CBOMCTBA B peakiuu ¢ okcuaom yriepoaa (II).

1) Bepno Ttonpko A; 2) Bepno tonbko b; 3)Bepusr 00a cyxnenust; 4) O6a cyxaeHus: HeBEpHbBI

3.3. BepHbl Jiu cJieayroniue CyKIeHusi 0 CBOMCTBAX OKCUIO0B KeJjie3a U ATIOMUHUSA?

A. N amomunui, U Keles3o 0o0pa3yloT  YCTOHYMBBIC OKCHABI B CTEIIEHU
oKucneHus +3.

b. Oxcun xenesa (I1I) sBnsiercs ampoTepHbIM.

1) Bepno Tonbko A; 2) Bepno tonwsko b; 3)Bepnbl 06a cyxaenus; 4) Oba cyxaeHUsT HEBEPHBI

3.4. T'mapoxcun xene3a (I1I) pearupyert ¢ kaxabiM u3 Bemects psaga 1) HCI; H20; KOH 2) HNOg;
H2S04; Ba(OH)2 3) Fe(OH)2; NaOH; HNO3 4) H2SO; KOH; H20

3.5. Ilpu B3auMoO/eiicCTBUM KOHUEHTPHMPOBAHHOI CcepHOIi KHCJIOTHI ¢ XJopuaoMm :xese3a (II)
oopasyrorcs 1) cynbdar xeneza (III), auokcua cepsl, XJopoBoaopoa, Boja 2) cyinbdart xeneza (II),
XJIOpOBOIOPO, Bosa 3) cynbdar xenesa (I1I), muokcua cepsr, xiop, Boaa 4) cynbdat xenesa (II), xitop,
BOJA

3.6. Haumenee BeposiTHasi peakuusi B JoMenHoM npouecce 1) CO2+C=2CO;

2) 3Fe203 +CO = 2Fe304 + CO2; 3) 3FeO+CO2=Fe304+CO; 4) Fe304+CO = 3FeO+CO2

3.7. C HauOoJib1Iell CKOPOCTHIO KOPPO3Hsl NMPOUCXOIUT B ONbITe, B KOTOPOM :KeJIe3HbIH I'BO3/b
1) moMemiarOT B CTakaH C TUCTHJIJIMPOBAHHOW BOJOH; 2) MOMENIAIOT B CTaKaH C PacTBOPOM XJIOpUIA
HaTpus; 3) C TPUCOCIUHEHHOM K HEMy MEJHOW MPOBOJOKOW MOMEHIAIT B  CTaKaH
C pacTBOpOM xjopuaa HaTpus; 4) ¢ NMPUCOCTUHEHHOW K HEMY LIMHKOBOHM IMPOBOJOKON MOMEMIAIOT B
CTaKaH C paCTBOPOM XJIOpHJIa HATPUS.

3.9. YcranoBuTe COOTBETCTBHE MeK1Yy HA3BAHHEM BellleCTBA U €ro XUMHUYeCKoil (hopMyJioi

HA3BAHUE BEIIECTBA OOPMYVIJIA

A) XJIOpHOE KeIe30 1) FesC

b) xene3ublit Kynopoc 2) FeClz

B) sxenras kpoBsiHas COJIb 3) Ka[Fe(CN)s]
I') kpacHast KpOBsIHas COJTb 4) FeSOa4-7H20

5) Ka[Fe(CN)s]



Ilpakmuueckasa paooma Nel) «Menb n ee cOeTUHEHUSD»

1. Ucnoab3ys MeTOo/1 3JIEKTPOHHOI0 0ajIaHCca, COCTaBbTe YPaBHeHHe peakunu. Onpeneaure
OKMCJINTE]b M BOCCTAHOBHUTEIb. YKAKUTE MPU3HAKHN PeaKIMii:

1.1. Cul + H2S04 (ko) — ... + 2+ ... + ...

1.2. CuCl2+SO2+ ... — ... + HCI + H2SO4
1.3.P+CuSO4+ ... > H3PO4+ ... + Cu

1.4. Cu + HCl(xoun) + KCIO3 — H[CuCl2] + ... + ...
15.Cu20 + ... + H2SO4 — ... + MnSO4+ ... + ...

2. 3anummTe YPABHEHUS ONMCAHHBIX PeaKIMii:

2.1. Merannuueckyro Meb 00paboTany mpu HarpeBaHuu HoaoM. [loaydeHHbIH TpOAYKT pacTBOPUIM B
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpPHOW KHUCIOTe TpH HarpeBaHuu. (OOpa3oBaBIIMICS pacTBOp o00OpaboTamu
TMJIPOKCUAOM Kaius. BelnaBmmii ocagok NpOKaIWIM. 3alMIIUTE YPAaBHEHUS ONMCAHHBIX PEaKIUi.
2.2. K pactBopy xmopuna meau (I1) mo6aBunm u30bITOK pacTBOpa Co/bl. BhIMaBmIMii 0ca oK MPOKAIUIIH,
a TOJYYEHHBbIM NpPOAYKT Harpeau B arMmocdepe Boaopoaa. [losydeHHBI MOPOIIOK pacTBOPUIM B
pa30aBIeHHOI a30THOM KHCJIOTE. 3anuiure yYpaBHEHUS ONMCAaHHBIX peakuui.
2.3. Oxcun Meau (I) Harpenu B u30biTKe Kuciaopoaa. [IpoaykT peakiyyu pacTBOPUIM B CEPHOM KUCIIOTE.
[Ipyn HeWTpanmu3aluuu pacTBOpa TUAPOKCUIOM Kaius oOpaszyeTcs ocanok romydoro nsera. Ocanok
OT(UIBTPOBAIM U PACTBOPWIIM B COJSSHOW KHUCIIOTE. 3alUIIMTE YpPaBHEHUS OINHCAHHBIX PEAKIIMH.
2.4. Menp pacTBOpWIM B KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHCIOTE. PacTBOp OCTOPOXKHO BBHIMAPWINA U
OCTaTOK MPOKAJIWIM, MOJYYHMB BeEIIECTBO dYepHoro upera. llocie HarpeBaHusi 3TOro BeleCTBa B
aTMocdepe BOJOpOJa IBET M3MEHsAETCS Ha KpacHblid. Ilpm oOpaboTke ocraTka KOHIIEHTPUPOBAHHOU
CEpHOM KUCIIOTOH BBIACISAETCA I'a3 ¢ PE3KUM 3allaxoM M 00pa3yeTcsi pacTBOp IolyOoro 1Bera.

2.5. Meap HarpeBaiy K KOHIEHTPHUPOBAHHOW cepHOH kucioTe. OOpa3oBaBIiieecs: BEIIECTBO PACTBOPHIIN
B BOJIe M J100aBMIM pacTBOp XJopuzaa 6apus. Ocanok oTuIbTpOBaIM, B GUIBTPAT JOOABUIM PACTBOP
€IKOro Harpa. BelmaBmmnii CMHUNA OCAIOK OTACIWIA U PAaCTBOPWIM B BOJHOM PAacTBOpPE aMMHakKa 0
MOSIBICHUs] ~ BaCWJIBKOBOTO  OKpAIllMBaHUS.  3alUIINTE  yYpaBHEHMs]  ONUCAHHBIX  peakIuil.
2.6. Hurpar memau (II) mpokammmu. [lomydeHHOE BEmIecTBO YEPHOTO IIBETA HArpelid B yrapHOM Tase.
OOpa3oBaBiieecs TBEPJ0E BELIECTBO COXINIM B arMochepe XJjiopa U MPOAYKT peaklUu pacTBOPUIM B
BoJie. B mosyueHHsIi pacTBOp J0OaBUIM MOAM] KaJlUusl M HAOJIOai BbINIa/IEHUE OCAJIKa.

3. Tecthl.

3.1. Menb B coequHeHHSAX UMeeT: 1) TOCTOSTHHYIO BaJIEGHTHOCTD 2) EPEMEHHYIO BaJIEHTHOCTD 3)
BaJICHTHOCTh, PaBHYIO HYJIIO 4) OTPHUIIATENbHYIO BAJICHTHOCTD

3.2. HeBo3MoOxkHO B3auMoeiicTBue Mmexay: 1) xenezom u cynbdarom meau (1) 2) menpro u HUTpaTom
3onota (IIT) 3) meapro u xIopuaOM HHHKA 4) KaaMueM U ximopugom mean (II)

3.3. CnJiiaB Ha ocHOBe MeIu —3T0: 1) OpoH3a 2) natyHb 3) MenbXuop 4) BCe NMEpEeUHCICHHbIC

3.4. B cocTaB J1aTyHH BXOASAT MeTaLIbI: 1) Meb ¥ IMHK 2) MEJb U CBUHEII 3) MeJb U JKene30 4) Menb
1 OJIOBO

3.5. B cocTaB MeJIbXHOPA BXOAST BXOAST MeTALIbI: 1) MEeb U HUKENb; 2) MEIb U IIMHK; 3) MEIb U
0JI0BO; 4) MeJb ¥ CBUHEII.

3.6. Moaexyasipaasi popmy.aa majaxura: 1)Cu(OH)2COs3 ; 2) Cu(OH)COs3; 3) CuOHCO3

4) (CuOH)2CO3

3.7. Meab pearupyer ¢ 1) pactBopom xsopuna xenesa (I11); 2) pactBopom rugpoxcuia Kauus,
3)pacTBOpOoM HHUTpaTa cepedpa; 4) CONTHON KUCIOTOM; 5) xyopom; 6) BOIO.



Ilpakmuueckan paboma Nell «Cepedpo u ero coeMHEHUSD»

1. Ucnosib3ysi MeTO/X 3JIEKTPOHHOI0 0aj1aHca, cOcTaBbTe YpaBHeHHe peaknuu. Onpenenure
OKHUCJ/IUTEJb U BOCCTAHOBUTEC/Ib

1.1. AgCl + H202+ ... - KCl + ... + 02+ H20

1.2. Ag + HF + H202 — ... + H20

1.3. PH; + AgNO3+ ... —» Ag+ ... + HNO3

2. 3anuummTe ypaBHEeHHSs] ONMMCAHHBIX PeaKuuii:

2.1. BemectBo cepeOpucrto-0enoro I1Bera, IMOJYyYCHHOE IpW MPOKAIMBAHUM HHUTpara cepedpa,
noMecTu/iu B arMmocepy o30Ha M HeMHOro Harpenu. OOpa3oBaHHOE TEMHO-KOPHUYHEBOE BEIIECTBO
MOJTHOCTBIO PACTBOPWIIM B PAacTBOpE amMMHaka. Uepes MoydeHHBIH OCCIBETHBIA PAacTBOp MPOITYCTHIIN
CEepOBOAOPO/ JI0 BBIMAACHUS YEPHOTO OCAJIKA.

2.2. CepeOpo pacTBOpWIH C pa3z0aBiIeHHON a30THOM kucioTe. K monydeHHON conm 100aBUIU PacTBOP
THJIPOKCHUIAa HATpus. BeIMaBmmii 0caiok TEMHO-KOPUYHEBOTO I[BETA PACTBOPUIIU B PacTBOPE aMMHUAKA.
Yepes mosryueHHBIH pacTBOP MPOIMYCTHIIN AlleTUIICH JI0 BBITIAICHUS OCaIKa OJICTHO-)KEJITOTO 1BETA.

2.3. Cepebpo momecTwan B aTmochepy, COIEpKallyl KHCIOpPOJ U cepoBojopon. IlomydeHHoe
BEIIECTBO YEPHOI'O I[BETA pa3[e/IMIM Ha JIBE YacTh. [lepByro 4acTh moaBepriu ooxury. Bropyro yactb
pPacTBOPWIM B TOpSYCH KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCJIOTE, IOJYYCHHYIO COJIb BBIACIWIN U
MIPOKAJTHIIH.

3. Tecrnr:

3. 1. DnexTponHas KoHpurypauusi aroma cepeopa: 1) [Kr]4dio5s1 2) [Kr]4de5s2

3) [Kr]4d105s2 4) [Kr]4de5s1

3.2. DnexkTponHasi koHpurypanus uona Ag+: 1) [Kr]4de5s1 2) [Kr]4de5so

3) [Kr]4d105s0 4) [Kr]4d105s1

3.3. Okcupa cepedpa pearupyet ¢ KaxabiM u3 AByX BemecTB: 1) KOH; Na2S04 2) HCI; Na2S04 3)
NaOH; H20 4) HNOs; H2

3.4. Hutpar cepedpa pearupyer ¢ ka:xabiM u3 aByx BemecT: 1) NaCl; H20 2) HNO3; HCI 3) HCI;
NaOH 4) HCI; Mg(OH)2

3.5. [Ipu pa3no:xkeHnu HUTPaTa cepedpa odpasywres: 1) cepedpo, okcup azora (IV), kuciopon;
2)okcun cepedpa (I), okenp azora (IV); 3) cepedpo, okcup azora (I1); 4) okeup cepedpa (1), okcua azora
(IV), kucnopo.

3.6. OxkucauTeIbHBIE CBOIICTBA HE XapaKTePHBI JIs1: 1) HUTparta cepedpa; 2) METAIITHIECKOTO
cepeOpa; 3) okcuna cepedpa; 4) rugpokcuaa nuammuHcepeopa (1)

3.7. Peakuus «cepeOpsiHOTO 3epKajia» He XapaKTepHa 1Jisi: 1) MypaBbUHON KUCIIOTHI; 2) TITIOKO3HI;
3)caxapo3ssl; 4) YKCYCHOTO allbJIeru1a

3.8. KomnJiekcHoe coequHeHHe 00pa3yeTcsi B peakKMu Mexkay: 1) HUTpaToMm cepedpa u XJI0pUIoM
HaTpus 2) OKCUJIOM cepedpa M a30THOM KUCIOTOH 3) XJIOpUaA0M cepebpa U pacTBOpOM amMMuaka 4)
HUTPATOM cepeOpa U TUAPOKCHIOM HATpHS.

3.9. Counb [Ag(NH3)2]Cl quccouunpyet ciaeaywmum oopazom: 1) [Ag(NH3)2]Cl «<>Ag(NH3)* + CI-
2) [Ag(NH3)2]Cl¢> Ag* + 2NH3 + CI-

3) [Ag(NH3)2]Cl <>Ag* + (NH3)2CI-

4) [Ag(NH3)2]Cl «<>Ag* + (NH3)2 + CI-

3.10. BepHbl Jin cienywiiye cy:KIeHHs 0 HUTpaTe cepedpa? A. Hurpat cepedpa Ha3bIBAIOT «JISITUCH.
b. Kpucranisl HuTpara cepedpa OCTaBISAIOT Ha KOXKE YEPHBIE MATHA.

1) BepHO TONBKO A 2) BepHO Tosibko b 3) BepHbI 00a cyxaeHus 4) o6a cyX/1eHHs HEBEPHBI

3.11. IIpu 00BIYHBIX YCI0BHAX cepeOpo pearupyeT c: 1) paz0aBleHHBIM paCTBOPOM CEPHOM KUCIOTHI
2) KOHLIEHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM a30THOM KUCIOTHI 3) BOAOH 4) KUCIOPOIOM 5)
KOHIICHTPUPOBAHHBIM PACTBOPOM CEPHON KUCIIOTHI



Ilpaxkmuueckaa paboma Nel2 «Pemienue 3a1a4 o0 TEePMOXMMUYECKHUM YPABHEHUSAM
(TXY)»»

1. B pesynprare peakumu, TEpMOXHMMHUYECKOE ypaBHeHHE KoTopou 2SO0, + O, = 2503 + 198 x/Ix,
BeIeHIIOCH 297 k[ TemoTel. O0BeM u3pacxomoBanHoro okcunaa cepsl (1V) pases. ..

2. JlaHo Tepmoxumuueckoe ypaBHeHue: 2Mg + O, = 2MgO + 1204 x/[x. B pesynprare peakiuu
Boiieiiock 903 k/[x TemnoTel. Kakas macca maruus (B rpammax) cropesia?

3. B cooTBeTCTBUM € TEpMOXMUMHUYECKUM YypaBHeHHeM peakiuu 2Ca + O, = 2CaO + 635,1 x/x
KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, BBIJCISIONIEECs Tpu ropeHuu 10 T KajibIus, paBHO. ..

4. B peakiuio, MPOTEKAOLIYI0 B COOTBETCTBUU C TEPMOXUMHUUECKIM ypaBHeHuem 4Li+ 20, = 2Li,0 +
1198k /I>x, BcTynuino 1 Mosb autuda. KonndecTBO BbIACIUBIICHCS TEIIOTHI PABHO ...

5. Temmota oOpa3oBaHus OKCHAa alOMUHUSA paBHa 1676 x/[x/Monb. Onpenenute TerioBo 3ddekt
peaKiMK, B KOTOPOI IIPU B3aUMOJICHCTBUHN alFOMUHHMS C KUCIIOPOIOM MmoiydeHo 25,5 r Al,Os3.

6. Termota o6pazoBanust okcuaa meau (1) paBaa 156 x/x/moinb. KonuecTBO TEMIOTHI, BBIICIUBIIIECECS
MpY OKHUCJIEHUU 32 T MeJIU, PABHO. ..

7. B peakiuto, MpOTEKAIIYI0 B COOTBETCTBUU C TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUEM

2Al + 3S = Al,S; + 509 xJIx, Bcrymuiao 108 r amoMuuus. KoaumuecTBO — BBIACTUBIINCHCS — TEIIOTHI
paBHo. ..

8. CocTaBbTE TEPMOXMMHUYECKOE YPAaBHEHHE PEAKIIMH, €CIM M3BECTHO, 4YTO Ipu B3aumoaeucteuu 0,5
MOJIb HATPHUS C XJIOPOM 0OpasyeTcs XJaopua HaTpust u BbiaesseTcs 205 k/[k TennoTsl.

9. Ilpu cxxuranuu 64 t cepsl BoiAenunock 594 k/x temnorel. Ternora oOpa3oBaHUsl CEPHUCTOTO Tasza
paBHa ... KJ[>k/MOJIb.

10. IIpu pacTBOpeHMH LIMHKA B CEpPHOM KHUCIOTE BbIAENWIOCh 4 T Bogopoaa u 305 k/[x. Onpenenuts,
CKOJIBKO TEIUIOTHI BBIICTUTCS TIPU pacTBOPEHUHU 97 T IIMHKA.

11. B pesynbrare peakuuu C TepMoxuMuyecKuM ypaBHEHUEM 2AQNO3wg) = 2A0 s +t2NOyr)+Osn-
317xx, mornotunock 15,85 x/[x TemnoTel. Macca BbIICIUBIIETOCS cepedpa paBHa. ..

12. B pe3ynbTare peakiuu, TepMoxummuueckoe ypaBHeHue Koropoit 4NHs)+50,=4NO+6H20)+902
kJIx, Beigenmwiocs 1127,5 xJx Temnorel. O6beM (H.y.)oOpaszoBaBierocst npu 3tom okcuaa azora (I1)
PaBEH...

13. B pesynbrare peakiuu, TepMoxumuieckoe ypasHenue koropoit 2KClO3 = 2KCI + 30, + 91 k]I,
BbIenmoch 182 kJ[x Termnotel. Macca oOpa3oBaBierocss KUciaopo/a paBHa...

14. Termmora  oOpa3zoBanust  cyabumaa HaTpus paBHa 372 kJlx/monb. KomnyecTBO TeMoTHI,
oOpa3yromieecss npu B3aumozecTsuu 230 r HATpuUs ¢ U30BITKOM CEpBI, PaBHO..

15. Tlpu B3aumopeiicTBuu 5,6 1 (H.y.) ¢pTopa, ¢ M3OBITKOM JHUTHS BBIAETHIOCH 308 KJ[>K TETUIOTHI.
Teruiota o6pazoBanus Gropuaa JUTUS paBHA... KJ[K/MOJIb.

16. ITpu okucnenun 80 r kanbius Bbyaenmwioch 1270 k/x Termotsl. Temmora oOpa3oBaHusS OKcHIa
KaJbIUs paBHA ... KJ[>K/MOIIb.

19. Ilpu cxuranuu 1 monp anerunena Beiaensiercs 1350 x/[x temnoTsl. CK. TEIIOTHI BBIAECISETCS TpU
COKMTAHUH 2 M° areruiena?

17. Temnota cropanus anetuieHa paBaa 1350 x/Ix/monb. Kakoe KoMMuecTBO TEMIOTHI BBIASIUTCS MPU
cropaHuu arerusieHa ooremom 1 7 ( H.y.)?

18. Ha ocHOBaHMM TEPMOXMMHYECKOTO YpaBHEHUs peakinu ropenust merana CHy +20, =CO; + 2H,0 +
890 k/Ix paccuuraiite, Kakoii 00BEM METaHa HAJI0 CXK€Ub, YTOOBI MOJTYUUTH 4,45:10° kJIx SHEPTHH.
19. CornacHo TepMoXmMHYECKOMY ypaBHeHHIO peakimun CHy + 20, = CO; + 2H,O0 + 802 x/[x,
KOJIMYECTBO TEIIOTHI, BHIJCIUBIICICS IPU C)KUTAaHUU 24 T METaHa, PaBHO...

20. Haiitu TeruoBoit 3¢(dekT peakiuu ropeHus: Metana, ecinu npu cropanuu 0,1 Moib ero BelIeIseTCs
89,3 kJI)x TemI0THI.



Ilpakmuueckasa paooma Ne 13 «Pemenue 3a1a4 no reMe «CKOpoOCTb XUMHYECKUX
peakuuii. XuMH4YeCcKoe pAaBHOBECUE»)

Knaccudukanmusg XuMHUYeCKUX peakIiiii B HEOPTraHU4YeCKOd M OpraHuveckoii XuMHuu
1. K peakuusmM o60MeHa ¥ coeTMHEHUsI OTHOCATCSI COOTBETCTBEHHO
1) C¢HsOH + NaOH = C¢HsONa + H,O u 2Cu + O, =2Cu0O

2) CH4 + Cl, = CH3CI + HCI )58 2H, + O, = 2H,0
3) 2S0,+ 0, 2 2S03 u K,SO3 + 2HCI = 2KCI + SO,1 + H,0
4) NH4OH 2 NH3 + H,0 u  2Al + 3CuSO,4 = Aly(SO4); + 3Cu
2. PeaKHﬂﬂMI/I odMeHa U 3aMellleHUus COOTBETCTBCHHO AABJIAIOTCHA
l) Zn+ HCl > u CHs + Clb> 2) HCOOH +Ca0O~> n CsHeg + HNO3~>

3) CH3;COOH + Na=> u Co,Hs+ Ho—> 4) HCOOH + NaOH-> u CoHs+ O,>
3. IIpocToe BemecTBO MOKET OBITH MOJY4Y€HO B peakmusix 1) COeNMHEHUS W 3aMelICHHs 2)
3aMEIICHUS U Pa3NIoKeHUsT 3) pasznokeHus u ooMeHa 4) oOMeHa M COeAMHCHHUS
4. IIpocToe BeliecTBO He MOKET ObITH MOJy4eHO HU B OJTHOH U3 peakuuii 1) oOMeHa U pas3ioKeHUs
2) pa3oXKEeHHS M 3aMEIeHUs 3) 3aMEIICHHS M COSTUHEHUS 4) COeTMHEHUs U 0OMeHa
5. Kakoe B3anMo1elicTBHE OTHOCHTCSI K PeaKIMU 3aMeneHus ?

1) FeS, + O, 2> 2) CHs+H,> 3) CaO +H,0 > 4) KI+Cl, =
6. YpaBHeHHEM OKHCJIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHOM PeaKIu sIBJISIETCS
1)CaCO; > 2)2NHz> 3)SOs + H,0 > 4) NaOH + HCI >

7. YpaBHeHHeM OKHCJIHTEJbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHOW peaKkuu siBJIsieTCs

l) 2NO+0, > 2) N»Os + H,O = 3) NaOH + HNO3; = 4) CuO + HNO3~>

8.  OKHCINTETbHO-BOCCTAHOBHUTE/IbHASI  peaKHusi COeAMHEHUsl TPOTeKaeT Mexay 1)
XJIOPOBOZOPOAOM M aMMMAaKOM 2) aMMHAaKOM M KHCIOPOJOM 3) KHCIOPOJOM U CEPHUCTBIM Ia30oM;
4)CepHUCTBIM ra30M U OKCHUJIOM KaJlbLiUs

9. IK30TepMHUUYECKOii SIBJISIETCS PeaKIus

1) CaCO3=Ca0 + CO, 2) N, + O, =2NO 3) 2KNO3 = 2KNO; + O, 4) 2C0O +0,=2C0O,

10. Dk30TepMUUeCKOl ABIAETCH peaKkus

1) MgCO3 -> MgO + CO, 2) Fe,03+2A1>2Fe + Al,O3 3)C+C0292CO 4)2CH49C2H2 + 3H,

11. OO 3Hx0TEepMHUYECKOil peaKUMu pedb MIeT B YTBeP:KIEHHUH 1) 2JIEKTPUUECKHUI pa3ps] MOIHUU
CIIOCOOCTBYET TPEBPAIICHUIO KHUCIOpOJa B O30H; 2) NpPH T00ABICHUH KOHIEHTPHUPOBAHHOW CEPHOU
KHCJIOTHI K BOJIe TPOOMpKa Harpenack; 3) METaH rOpUT OeCLBETHBIM IJIaMeHeM; 4) IPU B3aUMOIEHCTBUU
HaTpHs C BOJIOI MOTyT HaOII0AAaTHCS BCIIBIILIKU

12. O0paTuMoii peakuuu COOTBETCTBYeT YpaBHeHHUe:

1) KOH +HCI = KCI + H,0 2)N2+ 3H2 = 2NH3

3)FeCl; +3NaOH = Fe(OH); + 3NaCl  4)Na,O+2HCI=2NaCl + H,O

13. Kakoe onpenesenue Henpumenumo k peakuuu: 2NaNOs(1B) = 2NaNOy(TB) + O4(T) -Q

1) T'omorennast; 2) Dunorepmuueckas; 3) Peakuus pasnoxenus; 4) OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHASI
14. Kakoe onpeejieHue_ HENPUMEHUMO K PeaKkIHu: Na2(t) + 3Ha(t) 2 2NH3(T) + Q?

1) I'ereporennast; 2) Dx3orepmuueckas; 3) Peakus coequnenus; 4) OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHAS
15. Kakasi peakuus ¢ ydyacTueM Bo/bl 00paTHMa NPU 00bIYHBIX YCIOBHAX?

1) CH3COOCH;3; + H,0 = CH3COOH + CH30H 2) SO; + H,0 = HQSO4;

3) 2K +2H,0 =2KOH + H; ; 4) CaO + H,0 = Ca(OH),

16. Kaxkoe U3 nepe4ncJeHHBIX BellleCTB 00pPaTUMO pearupyer ¢ KUCJI0PoaomM?

1) Oxcup cepol (IV) 2) @ocdop 3) Le3uit 4) Oxcup azota (I1)

17. B3aumojeiicTBHe BOAOPOAAa C XJOPOM OTHOCHTCS K PpeaKIusiM: 1) pasznoxenus,
SHIOTEPMHUYECKUM  2) 0OMEHa, 9K30TEPMUYECKUM 3) COCTUHEHNUs, SHAOTEPMHUECKUM 4) cOoeTMHEHMS,
9K30TEPMHUYECKUM

CKopoCTh peakIii, ee 3aBUCHMOCTDb 0T Pa3JHYHbIX Q)aKTODOB.

YnpaxkHenue: Yka3zaTb, KaK HU3MEHHUTCS  CKOPOCTh KaXJOM U3 peakuuil B 3aBUCHUMOCTH OT



MePEYHCIICHHBIX (PaKTOpPOB? (YMEHBIIAETCS, YBEJTUYUBACTCS, He 3AaBHCHUT)

Tun peakiuu: | YBeIHUUeHHE VBenmnuen | U3menb-uenue Konuent-panus
TOMOTEHHAsT WJIM | TeMIIepa-Typbl ue TBEPIIOTO YKa3aH-HOTO
reTeporeHHast JIaBIICHUS BEILIECTBA BeIlleCTBA

F6203(TB)+3CO(F)9ZFE(TB)+3CO CcO

2(r)

CC14(r) QC(T) + 2C12(r)—Q C|2

COz(r) + 2C(TB) > 2CO(r) -Q CoO

C(TB)+2N20(F) > N2

COyny+2Noy+Q

H, +S 2 H,S +Q H,

SO2y*2HS 1> 3S 1yt 2H20 1) H,S

Q

TecThl

1.Ins yMeHbIIeHUsS] CKOPOCTH XMMHYECKOH peakuMy Heo0X0AMMO: 1) yBEIMYUTH KOHLIEHTPALHIO
pearupyromux BELIECTB; 2) BBECTH B CHCTEMY KaTalu3aTop 3) HOBBICHTh TeMIEpaTypy; 4) MOHH3HThH
TeMmIeparypy

2. C Hau0oJib11eii CKOPOCTHIO NP 00bIYHBIX YCJIOBHUAX MPOTEKAET peaKkus

1) Zn + HCI (5%p-p); 2) Zn + HCI (10%p-p); 3)Zn + HCI (20% p-p); 4) NaOH (5% p-p) + HCI (5%p-p)
3.C Hanbosb1Ieli CKOPOCTHIO MPOTEKAET B3aUMO/AEiCTBHE MEKIY

1) AgNOs(p-p) u NaCl(p-p) 2) CaCO3z u HCl(p-p) 3) Zn u H3SO4 4) Mg u O,

4.11pu 00BIYHBIX YCJIOBHAX € HAMMEHbIEH CKOPOCTHIO POTEKAET PeaKMs MeKIY

1) Feu O, 2) Nau O, 3) CaCO;u HCl(p-p) 4) NaSOq4(p-p) u BaCly(p-p)

5. C HauboJib11eii CKOPOCTHIO NPH KOMHATHOI TeMIepaType NpoTeKaeT peakuus

1) yrinepoaa ¢ KUCIOpOIOM 2) ’kene3a ¢ paCTBOPOM YKCYCHOM KHCIIOTbI

3) XKenesa ¢ coistHOM KUCIOTOM  4) pacTBOPOB I'MIPOKCUIA HATPHSI U CEPHON KUCIIOTHI

6. Kakasi u3 peakuuii camasi 6bicTpasi? 1) ['operue cepsl. 2) B3pbeIB cMecu Bogopoaa U Kuciaopoa.3)
PxaBnenne xeneza. 4) OOpazoBaHue aiMa30B B KUMOEPIIUTOBBIX TPYOKaXx.

7.]1as1 yBeanueHUust ckopoctu peakuMu  4Fe)+t302¢a3=2F€20345 + Q  caeayer 1)yMeHBIIUTH
TEMIEpaTypy  2)yBEIMUYUTh TEMIEpaTypy 3)yMEHBbIIUTh KOHIEHTPALUIO KHUCIOpoJa 4)yBEIUYMThH
KOJIMYECTBO JKee3a

8. Jast yBeanueHusi ckopoctu peakumu  2AQNO3zqs = 2A0@s) + 3030 + 2NOyy - 157 kxk
Heo0xoaumo 1) yBennuuTh KoHUEHTpauio AgNOs3; 2) yMEHBIIUTH JIaBICHUE B CUCTEME;

3) yBenuuuTh ctenenb u3menbdyeHHocTd AgNOs3 ; 4) yMEHBLIMTD TEMIIEPATYpPY

9.l yBeJiMYeHHsI CKOPOCTH B3aUMO/IEHCTBUS Kejie3a ¢ XJIOPOBOAOPOAHOI (COISTHON) KUCIOTOM
caenyer 1) 106aBUTh MHTHOUTOP; 2) MOBBICUTH JaBjieHUE, 3) MOHU3UTH TEMIEpaTypy; 4) yBeIUUYUTh
konrenrpamuio HCI

10./Ias1 yBeqIMueHUs] CKOPOCTH PeaKIUH 2CO + O, =2CO; +Q HeodxoauMO 1)yBeTUYHTH
koHueHTpauuo CO; 2)yMeHbIINTh KOHLIEHTpaluio Oy, 3)IOHU3UTH AaBiieHue; 4)IOHU3UTh TEMIIEPATYPY
11. CxopocTh peakuuu BOAOPOAA € a30TOM YBeJIUYMTCH NPH 1) MOHMKEHUU TeMIlepaTyphbl 2)
MOHMKEHUU J1aBJieHHs 3) pa30aBlieHHH CMECH BO3yXOM 4) HCIOIb30BaHUN KaTalu3aTopa
12.Cxopocts peakuum okcuaa yriepoga (II) ¢ Bogopoaom yBeamuurtcsi npu 1) MOHWKEHUU
TeMIepaTypbl; 2) NOBBIIIEHUH JaBJIeHUs; 3) pa30aBIeHUN CMECH a30TOM; 4) MOHWKEHUN KOHIIEHTPaLuu
CH3;0H

13. Cxopocts peakuun Fe+H,SO,=FeSOs+H; + Q ymeHbIIUTCS PH 1) TOBBIIICHUN TEMITEPATYPHI
2) NOHMKEHUU J1aBlieHUs 3) TMOBBILIEHUH JaBlieHUsT 4) pa30aBlIeHUU pacTBOPa KUCIOTHI

14. Cxkopoctb peaknuu 2NO + O, = 2NO; He 3aBHCUT OT 1) IaBieHUs KUCIOpOaa 2) obmero
o0Bbema razoBoif cMecu 3) TemrepaTypsl ra3oBoi cMecH  4) KOHILIEHTpAIMK KUCIOpoaa

15. CkopocTh XUMHUYECKOH peakIuu MeK1y MeAbI0 U A30THOI KUCJI0TOH 3aBHCHT OT

I)maccer Mequ 2)00bEMa KUCIOTHI 3)KOHIICHTPAIIUN KUCIOTHl 4)YBennueHus AaBlIeHUs

16. Ha ckopocth xumuyeckoii peakuun  2NHjsp) = Ny + 3Hy)  He BansieT H3MeHeHHe

1) KOHLIEHTpalUK aMMHaKa 2) AaBleHUs  3) TeMIreparypbl 4) KOHIIEHTpAIUU BOJAOPO/Ia




3agayu 10 XMMHYECKOH KHHETHKE

1. Bo cCkonbKO pa3 H3MEHHMTCA CKOPOCTb pPEAaKIUM IIpU IMOBBIIIEHMH Temneparypbl Ha 40°C?
TemmnepatypHblit K03()OUITUEHT CKOPOCTH pEaKIK paBeH 3.

2. CxopocTh HEKOTOpPOH peakuuu npH noBbimeHuu temiepatypsl oT 40°C go 70°C yBenuuunach B 8
pa3. OnpenenuTth 3HaYCHUE TEMIIEPATYPHOTo KO3 GUIIMEeHTa CKOPOCTH PEAKIIUH.

3. Ha cxonbKo rpagycoB HaJl0 MOBBICUTH TEMIEPATypy, YTOOBI CKOPOCTh peakluu Bo3pocia B 64 pasa,
€CJIi TeMIepaTypHbIi KO3 (HULIMEHT CKOPOCTU PeaKkIu paBeH 27

4. Kak usmenutcs ckopocts npsimoit peakunu 2NO; = N,O4 npu yBennueHUH AaBiICHUS B CUCTEME B 2
paza?

5. Nmeercs paBuoBecue 2NO; = N,O4. [laBnenue B cucteme yBenudmid B 6 pa3. Bo ckoimbko pa3
YBEIUYUTCS CKOPOCTh PEaKINK?

6. Kak uzmenurcs ckopocts peakmuu NayS;03 + HySO4 = SO, + S + NaySO4 + HyO mocne pa3dasiieHust
pearupytolei cmecu B 4 paza?

7. Kak M3MEHHUTCS CKOPOCTh peakmuu X + 2Y, = 2XVY, ecnu yBenuuuTh JaBjieHHE B 6 pa3 (peakmus
MIPOXOAMT B Ta30BOM (paze)

XHUMHYECKOEe PABHOBECHE.

YnpaxxkHeHue. YKa3arb TUI pPEaklUU 1O TEIIoBOMY 3(D(EKTy, W IMOKa3aTh CTPEIKOW HaIpaBIICHUE
CMENICHUSI PABHOBECHUS PEAKIIMH 0] BO3JICHCTBUEM YKa3aHHBIX (PAKTOPOB.

Tun peakuuu (3k30- | YBenude-Hue | YBenuue-HUE | YBeJIHYeHHE
9H/I0-TepMHUYECKast) TemIepa- JIaBJICHUS KOHIIEHTpa-1IUH
TYpBbl JAHHOTO B-Ba
CO) + 2Hyny 2 CH30H(y + Q CO
Nag) + Oz) @ 2NOw-Q N,
N2O4r 2 2NO2 (y — Q NO;
4HCI + O, 2 2Cl; + 2H,0 +Q Cly
CClygy 2 Cipy + 2Clyy— Q Cl,
CO2¢) + 2Csy 2 2CO(y —Q CO
Ceanyt2N2012CO,(+2Ny () +Q N.O
SO2()+2H2S (1) 23S (1) +2H20)-Q H,S

TecThl.

1. Kakoe yTBepsKaeHHue NPAaBUIbHO ONMCHIBACT XUMHUYECKYI0 PEAKIUI0O B PABHOBECHH ?

1) KonnenTpamnuu npoayKToB U HCXOJHBIX BEIIECTB PaBHEL. 2) KOHIIEHTpaluu MpOAyKTOB M MCXOIHBIX
BelIeCTB — MOCTOSIHHBI. 3) CKOpOCTh NpsSIMOM peaklMU MEHbIIE CKOPOCTHM OOpaTHON peakuuu. 4)
CkopocTb mpsiMO peakIiu 00JIbIIe CKOPOCTH OOPATHON PEAKIIHH.

2. Cucrema HaxoauTcsi B cocTossHuM paBHoBecHs: N>Oyp

OpsMOil M OOpaTHOM peakUuu YBETHMYUBAIOTCS.

Konnenrpanuu N,O4 1 NO, yBeTHUUBAIOTCS.

2 NOyq Kakoe yrBep:kaenue
NpaBUJIbHO onuchiBaeT cucremy? 1) Ckopoctu npsMoil U obpatHoil peakuuu paBHbl. 2) CkopocTu

3) Konnentpammu N;Os u NO; pasubl. 4)

3. Cucrema HaxoauTcss B paBHOBecHH: Ay + By S AB( 1) + Q . Konnenrpanuio Bemecrsa A

MOKHO MOBBICHTb: 1) TIOHM3MB TEMIIEPATYPY;

2) WCHONB30BaB KaTalMW3aTop; 3) TIOBBICUB
KOHIIeHTpaluio BeecTBa AB; 4) TOBBICHB KOHIIEHTpAIIMIO BelecTBa B

4.A3MeHeHUe JABJIEHUA CMeNIAeT PpaBHOBECHEC B CUCTEME

1) 3H2(r) + Nz(r) <_—>2NH3(F)

2) Hag)+ Sy @H2S)
5. /laBjieHHe He BJIMsieT HA PABHOBECHE B PeaKIMHU

3) Nagy +O02) 22NO0y

1)N,+3H, 22NH; 2) N+ 0, 22NO  3) C+CO 2 2CO

6. Kak Biausier YBCJIMICHUEC TABJICHUSA HA IOJOKECHUE PAaBHOBECHUSA .

3COyu?

4) Hz(r) + C|2(r) <_—)2HC|(F)

4) CO, + H,0 2 H,CO3
F6203(TB) + 3CO(F) 2 2Fe(TB) +

1) He Bousier 2) PaBHOBecue cMmemaercst BieBo 3) PaBHOBecue cMemiaercs BIPaBO 4) Peakums




MpeKpalaeTcs

7. Uto Hafo caenarb, YTO0bI cMecTUTh paBHOBecHe FeO5)+tCO 2 Fey + CO2 + Q, B cTOpony
npoaykroB? 1)YBenuuuTh JaBICHUC 2)YMeHbIUTh JaBlieHHE 3)YBENIMUUTH TEMIIEpaTypy
4)YMEHBIUTH TEMIIEPATYPY

8. B cucreme Np+3H,22NH;3+Q paBHOBecue cMeCTHTCSI B CTOPOHY NMPOAYKTOB peakmuu npu 1)
N00aBJIEHUM KaTajau3aTopa 2)IMOBBIILICHUM TEMIEPATypbl  3)[IOHM)KEHUU JaBICHUS 4)yMEHbIIECHUU
KOHLIEHTpalluu aMMHaKa

9. Xumnueckoe paBHoBecne B cucteMe CClyp2Cpt2Clyp—Q cMecTHTCH B CTOPOHY HCXOTHOIO
BelllecTBA NPHM  |)OBBIICHUH TEMIEPATyphbl;, 2)MNOBBIIIEHUH HaBIICHUS; 3)IOHIKEHUU JaBIICHUS,
4)BHECEHUH KaTanu3aTopa

10. OxHoBpeMeHHOE NMOHUKEHUE TeMIlepaTypbl U yBeJlU4YeHHe JaBJeHUsi: 1) yBeIUYMBAET BHIXOJ
aMMUaKa; 2) He BIUSET Ha BBIXOJ aMMHaKa; 3) yMEHbBIIAET BbIXOJ aMMHUaKa; 4) yMEHbIIAET BpeMs
JOCTUKEHMSI PABHOBECHS B PEAKIIMM CUHTE3a aMMMAaKa.

11. Ilpm oaHOBpPeMEHHOM MOBBIIICHHMH TEeMIEPATYPbl M IMOHUKEHHUM [aBJIEHHS XHMHYeCKoe
pPaBHOBecHe CMECTHTCS BIIPABO B cUCTeMe

1) H,+S 5 H,S +Q 2)2S0; + 0, $2S03 + Q 3) 2NH3 S Npo+3H, —Q  4) 2HCIS Hy+ Cl, -Q

12. Peaknuusi, paBHOBecHe KOTOPOii CMECTHUTCSl BJIEBO KAaK NPU NMOHM:KEHUH TeMIepaTypbl, TAK H
NP NOBBIIIEHUH JABJICHHUS:

1)2S03 2 0, +2S0,-Q 2)2CO0+0,22C0O0,+Q 3)N,+0,22NO-Q 4)4HCI+ 0, 2 2Cl, +
2H,0+Q

13. B peakuuu CyH; () + H2O() @... yBeIMYUTh BBIX0/ 3TAHOJIA MOKHO

1) mnoBeIcHMB JaBieHME 2) NOBBICUB TemmepaTypy 3) MoHU3UB KoHIeHTpauuio HoO 4) npumeHus
KaTajau3aTop

14. B cucreme CH3COOH + CH30H 2 CH3;COOCH; + H,0O CMEIIEHNI0 XMMHYECKOIro
pPaBHOBecHSI B CTOPOHY 00pa3oBaHMsA CJOKHOro 3¢dupa Oyaer cmocodcTBOBaTh 1) moOaBieHue
MeTaHoJia 2) MOBBIIICHWE JAaBleHUS 3) TOBBIINIEHHE KOHIEHTpauuu 3Qupa 4) noGaBneHue
TUJIPOKCH/Ia HATpUs



Ilpakmuueckaa paboma Nel4 «OBP. DaekTpoaus»»

Peaknyy OKHCJIMTEIBHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE. KOpp03l/IH METAJIJI0B.

1. W3 nepeunciieHHBIX BelIECTB CAMbIM CHJILHBIM OKHCJIMTEJeM SIBJSIETCS ...
1) nnaBukoBas kuciota 2) rop  3) kucimopon — 4) miuaTuHa
2. Kakoe BelecTBO COCOOHO MPOSABISATH KAK OKUCJINTEIbHbIE, TAK H BOCCTAHOBUTEIbHbIE
cBoiicrBa? DLi 2)F, 3)S  4)HCIO,
3.Cxeme npepamennsi S ° > S™ cooTBercTByeT ypaBHenne

1) H,S+Cl, =S+ 2HCI 2) HaS + 3H,SO4 (kon1) = 4SO, + 4H,0

3) 2H,S + SO, =3S + 2H20 4) H,S + 8HNO;3 (konm) = H,SO4 + 8NO; + 4H,0
4. B peaknum c JIMTHEM cepa BHICTYNIAeT KAK OKHCJINTEJb, IOTOMY YTO 1)y aTroma cepbl O0Jbliie
AJIEKTPOHOB, YEM Y aTOMa JINTUS; 2) 3JIEKTPOOTPULIATENBHOCT CEPBI OOJIbIIIE, YEM JIUTHS; 3) 3apsn
sJ]ipa aToMa cepbl 0OJIbIlIe, YeM Y JTUTHS; 4) cepa MOXKET IMOBBICUTh CBOIO CTEIEHb OKUCIICHUS
5. B peakuuu H,0; + 2Fe(OH); = 2Fe(OH); nepoxkcua Boaopoaa 1) oKuCIUTENb; 2) BOCCTAHOBUTEIb
3) oKuCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb OJHOBPEMEHHO  4) CHIIbHASI KUCIIOTa
6. B peaknuu 2NO; + NaOH = NaNO3; + NaNO; + H,0 oxcuna azora (1V) 1) okucnutens; 2)
OKHUCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTENH OJJHOBPEMEHHO; 3) BOCCTAHOBUTENb;  4) HecoleoOpa3yromuii OKCHI
7. Ilpu B3aUMOEHCTBUM C HATPUEM Cepa MPOsBJIAET ... CBOMCTBA.
1) okucnuTenbHble 2) OCHOBHBIE  3) KHUCIOTHbIE  4) BOCCTAHOBUTEIbHbBIC
8. [Ipu B3aumoaeiicTBUM ¢ KHCIA0P0aA0M (ocdop NposiBIseT ... CBOIiCTBA.
1) BoccTaHOBUTENBHBIE 2) OCHOBHBIE 3) KUCIOTHBIE 4) OKHCIUTEIbHbBIE
9. Bogopoa nposiBjisieT CBOHCTBA OKUCJINTE/IsSI TPH B3aUMO/IeiiCTBUH €
1)xuciopoiom 2)a30oToM 3)KkanpIuemM 4)xmopom
10.B peakuun, ypaBHeHHe KOTOPOI 3P + 5HNOj3; + 2H,0 = 3H3PO4 + 5NO,  docdop
1)okucnsiercs; 2)BOCCTaHABIMBACTCS; 3 )IPUHUMAET AJIEKTPOHBI 4)HE U3MEHSIET CTENICHb OKUCICHUS

11.BOCCT3HOBI/ITCJ'II)HI)IQ CBOMCTBA KeJje30 MPOABJISAAECT B PCAKIIUHA:
1) FeO + H,S0, = FeSO, + H,0 2) Fe(OH), + 2HCI = FeCl, + 2H,0

3)2FeCl; + Cl, = 2FeCl3 4) FeCl, + 2NaOH = Fe(OH), + 2NaCl

12. XumMn4yecKkni 3jieMeHT aJJIOMUHUI SIBJISIeTCS BOCCTAHOBHUTEIEM B PeaKIuu

1) 3MnO; + 4Al = 3Mn + 2Al1,03 2) 2AICI3 =2Al + 3Cl;

3) Al,03 + 6HCI = 2AICl;3 + 3H,0 4) AICIl; + 3NaOH = Al(OH)s+ 3NaCl
13.0xcun cepoi (IV) siBasieTcs BOCCTAHOBUTEIEM B peaKLMH, ypaBHeHHe KOTOPOii
1) SO, + 2NaOH = Na,SO3 + H,0 2) SO, + 2H,S = 3S + 2H20

3) SO, + H,O = H,SO4 4) 2S0, + O, = 25043

14. XuMHU4YeCKHUii 2JIeMEeHT HATPHIl He SBJISICTCH BOCCTAHOBHUTEJIEM B PeaKIHH

1) 2Na+Cl,=2NaCl 2)NaOH+HCI=NaCl+H,O 3)2Na+2H,0=2NaOH + H, 4)2Na + O, = Na;0,

15. B kakoii peakuu yrjiepoJ nNposiBJjisieT CBOMCTBA BOCCTAHOBUTEJIA?

1)Mg + CO, = 2)FeO + CO > 3)MgO + CO, > 4)C+H,>

16. Kaxkoe BemecTBO MOKeT BCTYIIHTh B OKHCJIHTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHYIO peakuuio ¢ FeCl; n
B 00MeHHYI0 peakuuio ¢ AQNO; 1) Xuop; 2) I'uapokcun kanust; 3) Cynbdun kanus; 4) ConsHast K-Ta
17.YcraHnoBHuTE COOTBETCTBHE

CXEMA PEAKIIUN OKUCJIMTEJIb
1) HNO3; + NO - NO, + H20 A) HNOs
2) NO, + C > N, + CO;, B) NO
3)502 + Cl, = SO,Cl, B)N02
4)SO, + C > S+ CO;, nc
1)SO;
E)Cl,
18. YcraHoBuTE COOTBETCTBHE
CXEMA PEAKIIMN BOCCTAHOBUTEJIb
1)Si+C — SiC A)Si
2)NO; + Mg — MgO + N, B)C
3)802 + O, > SO; B)Mg
A)NO, + SO, — SO; + NO NG,
SO,
E)O,




19.¥YcraHoBUTE COOTBETCTBHE:

YPABHEHUE PEAKIIWN OKUCJIMTEJIb
12NO + 2H, = N + 2H,0 AH,

2)2NH3 + 2Na = 2NaNH; + H, B)N,

3)H, + 2Na = 2NaH B)NO

4)4NH; + 6NO = 5N, + 6H,0 )NH;

20.YcTaHOBHMTE COOTBETCTBUE MEXKIAY CXeMO XMMUYECKOI peakiuy U K3MEHEHHEeM CTelleHHU

OKHCJ/ICHHUA BOCCTAHOBUTECJIA.

CXEMA PEAKITUHA W3MEHEHUE CTEITEHU OKHC-
JIEHHSI BOCCTAHOBHUTEJISA
A) FeCly + HI » FeCl, +1; + HC1 1) Fe™® —» Fet?
B) FeCl, +Cl, —» FeCly 2) 2113
B) KCIO, »KC1+0, 3) 2075 0)
Iy Fe;04 +HI - Fel; +1, + HyO 4) Fe'? 5 Fe*?
5) CI'" »cCl-
6) CI —»2C1-

21. B ypaBHeHUM peaKkUMH MOJHOI0 CTOPAHUS CEPOBOIOPOIA B KUCI0POAe KOI(PPUIIUEHT nepes

dbopmy.ioii okucauTes pasen 1) 1
22. B ypaBHeHMH peakUHH, cXeMa KOTOPOH

2) 2

k03¢pduuneHT nepex popmMyJioii BOCCTAHOBHUTEISI PABEH

Koppo3ust

3)3 4) 4

HI + H2504(KOHH) > H,S+1,+H,0

12 2)43)6 4)8

23. UTo mpoMCcXOAUT NPU XUMHYECKOH KOPPO3MH MeTAJIOB: l) OKHCIIEHME MeTallia, 2) peakius

Pa3JI0KCHUA

3) BoccTaHOBJICHUE MeTalIa; 4) nepeaava dJeKTPOHOB OT OKUCIUTENS METAJLTY
24. Koppo3usi cnjiaBa jkejle3a NMpoTekaeT ObicTpee: 1) B BOJE, HACHIIICHHOW KHCIOPOJAOM; 2) B

JTUCTUJUIUPOBAHHOMN BOJE; 3) B JKECTKOM BOJIE;
ra3om.

25. Koppo3us xkeJsie3a 3aMeJIUTCS MPH KOHTAKTe
MEJIbI0

4)

26. Koppo3us :xejie3a yCHJIMTCS IPH KOHTAKTe €ro ¢: 1) IMHKOM; 2) MarHuem

AJIIOMHHHUEM

B BOJIC, HACBIIIEHHOW KUCIIOPOJOM U YTIICKHCIIBIM
ero ¢: 1) omoBom  2) HukenmeM  3) uuHKoM  4)

3) nukenem  4)

Hcnonb3ys MeToA 3JIEKTPOHHOIO 0aj1aHCca, COCTaBbTe YPABHECHHS pPeaKIuii.
Omnpenesnre OKMCJIUTEIb H BOCCTAHOBUTE/Ib. Y KAXKUTE MPU3HAKH PeaKkuui

. KMnO4 + MnSO4+ H20 MnO2+ ... + ....

28. NH3+ KCIO —» N2+ KCI + ... .

.FeSO4+ KCIO3+ ... KoFeOs + ... + K2SO4 + ... .

29. Cl2 + NH3: H20 — NH4Cl + N2+ ... .

..+ KMnO4 — N2+ MnO2+ KOH + ....

30. KMnO4 + NH3 — MnO2+ N2+ ... + ...

1
2
3
4. KNO2+ ... + H20 — MnO2 + ... + KOH.
5
6

31.Zn + KNO3+ ... > NH3+ K2ZnO2+ ... .
.Cr203+ ... + KOH — KNO2+ K2CrO4 + ... 32.S02+ KMnO4+ ... — MnSO4 + ... + H2SO4
.12+ K2S03+ ... — K2S04 + ...+ H20. 33. K2Cr207 + HCI (pasc) + FeCl2 — FeClz + ... + KCI
+....
7. Cr2(SO4)3 + KMnO4 + ... — K2CrO4 + ... + K2SO4+ | 34. KNO3 + K2CO3 + Cr203 — KNO2 + ... + CO2
H20
8. Na2S0O3 + KIO3+ ... — ... + K2S04 + ... + H20. 35. FeS0O4 + H2SO4 + MnO2 — Fe2(SO4)3+ ... + ... .
9. K2Cr207 + ... + H20O — Cr(OH)3+ Na2S04 + ... . 36. NaBr + NaBrO3 + H2S04 — ... + Na2S04 + H20
10. NH3 + KMnO4 + ... — ... + K2MnO4 + H20. 37. Nal + H2SO4 (xoun) — ... + H2S + Na2S04 + ...
11. KNO2+ ... + H2SO4 - 2+ NO + ... + ... . 38. Na202 + FeSO4 + ... — Fe2(S04)3 + Na2SO4 + ...
12. Zn + KMnO4+ ... — ... + MnSO4 + K2SO4 + ... . 39. Be + NaOH + H20 — ... + H2
13. KaMnO4+ HCl — MnCl2+ Cl2+ ...+ ... . . 40. H202 + Na3[Cr(OH)6] — ... + H2O + NaOH
14. FeCl2 + HNO3 (xonn)— Fe(NO3)3+ HC1 + ...+ ... . | 41. Na2Cr207 + H2S + H2SO4 — ... + ... + H20 +
Na2S04
15. HCOH + KMnO4+ ... - CO2+ K2SO4 + ... + ... . 42. H2S + K2Cr207+ H2S04 — ...+ ...+ ... + ...
16. P203 + H2Cr207+ ... — H3PO4 + CrPOa4. 43. FeSO4 + H202 + H2S04 — ... + ...

17.

PH3 +AgNO3 . —Ag ... HNO3.

44, MnSO4 + NaClO + NaOH — MnO2+ ... + ... + ...

18.

P203+ HNO3+ ... - NO+ ....

45, C + H2SO4(xos) — ... + ... + ...

19.

PH3 + HCIO3— HCI1 + ... .

46. KMnO4 + Naz2S + H2S04 — ... + ... + Na2S0a4 +
K2S04 + H20




20. PH3+ HMnO4 — MnO2+ ... + ... 47. KMnO4 + K2S + H20 — ... + ... + KOH

21. NO + KCIO + ...— KNO3+ KCl + ... . 48. NaMnO4 + Na2SO3 + ... — Na2MnOa4 + ... + H20

22. KNO2+ ... + H2SO4 - 2+ NO + ... + ... 49. K2CrO4 + (NH4)2S + KOH + H20 — ... + S + NH3

23. KIO3+ ... + H2SO4 — I2 + K2S04 + H20 50. S + Ba(OH)2 —BaS +BaSO3 + ...

24. KNO2 + K2Cr207+ ... — KNO3 + Cr(NO3)3 + H20 | 51. CrCl2+K2Cr207+HCl —»CrCl3+...+. ..

25.P + HCIO3+ ... - HCI + ... 52. NaClO3 + MnO2+...—Na2MnO4 + NaCl +...

26. SO2 + K2Cr207 + ... — K2S04 + ... + H20 53. KMnO4 + H2C204 +...—»CO2 + MnSO4 +...+...+
H20

27. Al + K2Cr207+ ... — ... + Cr2(S04)3 + K2SO4 + 54. Fe(OH)3 + Br2 +...—K2FeO4 +... +H2

H20

DJIeKTPOJIU3 PACIIABOB U PACTBOPOB (COJIeil, 1e04eil, KUCJIOT).
1. Kakoe u3 BemecTs /1aeT 0JUHAKOBbIE MPOAYKTHI MPH 3JIeKTPOJIN3€e BOJAHOTO PACTBOPa U
pacmiaBa? 1) CuCls 2) KBr 3) KOH 4) AgNO3
2. DJIeKTPOJIM3 pacTBopa cyab(aTa Meau ONMChIBAETCS YPABHEHHEM:
1) CuSO4 + 2H20 = Cu(OH); + H2S04 2) 2CuS04 =2Cu0O + SO, + O3
3) 2H,O =2H, + O, 4) 2CuS0O4 + 2H20 = 2Cu + 2H3S04 + O3
3.11pu 371eKTpoJiM3e BOAHOro pacTeopa Hurpara mapranua (II) na karoae BbLaessiloTCst
1 )mapranery 2) KUCJIOpOoA  3)Maprasel] ¥ BOJOPOI 4) mapraHer; ¥ KUCIOpOJ]
4.Kuc/10po/ BhIAEJIAETCS HA aHO/E IPH JIEKTPOoJIH3e BOAHOro pactBopa 1)xiaopuna meau (11); 2)
OpoMua HMHKA, 3) aTFOMOKAJIMEBBIX KBACLOB; 4) Cynb(huaa HATPUI
S5.KucJiopoa BbljieJisieTcsi Ha aHO/e NPHU 3J1eKTPOJIU3e BOJHOI0 PAaCTBOPa
l)xnopuna Hatpusi 2) Hoauaa Hatpusi 3)Opomuna HaTpusi 4) Gpropuaa HaTpuUs
6. IIpu 371ekTposm3e pacrBopa cojim meau (11) Beimeasiercs kucaopoa. Kakas 3To counb?
1) bpomun  2) Hutpar  3) Xnopun 4) Cynbdun
7. Ilpu 3J1eKTpoJIM3e pacTBOPa XJIOPUAAa Kaaus BOJM3U KATOJa cpeaa
1) menounass 2) kucnas 3) HelTpasibHas — 4)cosieHast
8.2J1eKTpo./113 BOAHOI0 PACTBOPA COJIM MOKHO HCIIOJIb30BATH 1JIs NOJTy4YeHHs
Dxanpuusa 2) 6apust 3) uuHka  4) 1uTus
9.TonbK0 ra3oo0pa3Hble NPOIYKThI BHIIESIOTCA HA KaTOAE U aHO/IE TP JIEKTPOJIN3€ BOJHOIO
pacTBopa H)MnCl, 2)KCl  3)Cry(SOq4)3  4) Cu(NO3),
10.271eKTPO/IM3 BOAHOI0 PACTBOPA COJIM HEJb3sl UCIO0Jb30BATH IS MOJIYYCHUS
I)marauss  2) meau  3) HuHKa 4) xpoma
11.Kuciopoa Bbiie/isieTcsi Ha aHOJ/Ie IPH YJIEKTPOJIN3€e BOAHOT0 pacTBopa 1) HuTpata Iutus; 2)
opomuaa xpoma (I1I); 3)xmopuna memnu (I11); 4) dropuna nHatpus; S)cynbdara xenesa (II);  6) Honuma
Oapust
12 .Kucnopo/ He BbIIEJISIETCS HA aHOJIC MIPU 3JICKTPOJIN3E BOAHOTO pacTBopa 1)cynbduaa autus; 2)
xnopuna xpoma (III); 3)cynbdara nunka; 4) propuna xanus; S)autparta aukend (I11); 6) Gpomuna
KaJIbITHS
13. YcTranoBuTe COOTBETCTBHE MKy (POPMYJIOH BeIeCTBA U MPOAYKTAMH 3JIEKTPOJIM3A ero
BOJHOI'0 PACTBOPA HA MHEPTHBIX YJIEKTPOAAX:

®OPMYVYIJIBI BEHIECTB I[MPOAYKTEI DJIEKTPOJIM3A
A) KBr l)CU, 0Oy, Hy
B) KOH 2) Cu, O,
B) MgSO;4 3) Hz, Oz
I') CuSOq4 4) Hy, Br,
5) Mg, Oy, H
6) K, O,, H,

14. YcraHoBurte coOTBETCTBHE MeKAY (POopMyJ10i BeliecTBa U MPOAYKTAMH 3JEKTPOJIU3a ero
BO/THOI'0 PAaCTBOPAa HA HHEPTHBIX YJIEKTPOAAX.

®OPMVIJIA BEIIIECTBA I[MPOAYKTHI DJIEKTPOJIM3A
A)AIClI3 1) MeTasmi, raJloreH
b) RbOH 2) TUAPOKCH]T METalIa, XJIOP, BOAOPO.
B) Hg(NOs); 3) MeTa1, KHCIOPO.
I') AuCls 4) BOIOPO/I, TaJIOTE€H

5) BOIOpOI, KUCIOPOT

6) MeTal, KHCIIOTa, KUCIOPOJ

15.¥YcTaHoBuTE COOTBETCTBHE MeKaAy (GopMYyJI10ii BelecTBA U MPOAYKTOM, KOTOPBIii 00pa3yercsi Ha




KaToa€ B pe3yJabTaTe 3JICKTPOJU3a BOAHOI'0O pacTBOpa 3TOro BemiecCraa.

®OPMVJIA BEIIIECTBA IMTPOAYKT DJIEKTPOJIN3A
A) KBr 1) Bomopon
B) KQSO4 2) Kanui
B) HNOs 3) cepebpo
I') AgNOs 4) kucinopon
5) cepa
6) oxcun azora (IV)

16. YcTranoBuTe COOTBETCTBHE MKy GOPMYJIOii COJIM U YPaBHEHHEM MpoLiecca, MPoTeKaKIero
HA aHOJIe MIPH YJIEKTPOJIH3e eé BOJHOI0 pacTBopa.

®OPMYJIA COJIU YPABHEHUE AHOJIHOT'O TTIPOLIECCA
A) KBr 1) 2H,0 — 4e> O, +4H*
B) AlICl; 2) 2H,0 + 2e > H, + 20H
B) CuSO, 3) 2CI"- 2e > Cl,
I') AgNOs 4) 2Br’-2e - Br;
5) S04 —2e > SO, + O,
6) 2NO3 — 2e > 2NO,+ O,

17. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeKIY (JOPMYJIOi COJIM M YPABHEHHEM aHOJIHOTO Mpolecca B
BOJTHOM pacTBOpe.

OOPMVIJIA YPABHEHUE AHOJAHOI'O ITPOLECCA
COJI1
A) AI(NO3)3 1) 2H,0 - 4¢ > Ot 4H*
B) CuCl, 2) 2H,0 + 2¢ > Hy+ 20H"
B) ShCls 3) 2CI -2¢ > Cl,
I') Cu(NOs), 4) Sb**+ 3¢ > Sh°
5) CI" + 4H,0 — 8¢ = ClO, + 8H"
6) 4NOs3 - 4e -2 2N,0 + 50,

18. YcraHoBUTe cOOTBETCTBHE MeEKAY (POPMYJIOH €OJIM M MPOAYKTAMH, 00pPa3yIOIIMMHCH HA aHO/Ie
NPH JIEKTPOJIU3e ero BOAHOI0 pacTBopa.

PopMyiia cosu IIpoyKThI Ha aHOAE
A)CH3COONa 1) meTasmn
B) Cu(NOs3), 2) KUCIOpoa
B)K2SO; 3) okcu cepol (IV)
I AICI; 4) oTaH, yraeKucbli ras
5) rasiorexH
6)oxcup azora (IV)




Jlabopamopnasa paooma Ne 1 «KKauecTBeHHbIE peaKIui HA MOHBI HeMeTaLI0B VIIA,
VIA, VA, IVA rpynn»

Iesib: MO3HAKOMUTHCS MPAKTHYESCKU C KAYECTBCHHBIMHU PEAKIIMSIMHU HA HEKOTOPBIC HOHBI HEMETAJLIOB.

BcnomuuTe npaBuiia 6€30MacHOCTH, KOTOPbIE HAI0 COOJIIOIATh MIPU MPOBEACHUH OIBITOB, OJ0EPUTE
HeoOxouMoe 000pyIOBaHHUE.

Xox padoTsl:

Hcronb3ys peaioKeHHbIC CIIpaBOYHbIe TabHIbl «KadecTBEeHHBIE peaKkiMy Ha KATHOHBI i aHHOHBI»,
TIIPOBEIUTE OMBITH 10 oOHapyxkenmo nonos 1) NH," B cocraBe NH,4Cl ((NH,),SO4); 2) CI” B cocrase
AICl3; 3) SiOs? B cocrae Na,SiOs: 4) CO5% B cocrase Na,COs: 5) I' B cocraBe Kl; 6) Br B cocrase
NaBr, 7) PO.> B coctase NasPOy, 8) S04% B cocrase H,SOy,.

Hanumimre K MpOBEICHHBIM OINBITaM CHavajda KPaTKUE HOHHBIC YpPaBHEHHS, 3aT€M MOJICKYJISPHBIC
ypaBHEHUS, OMHUIINTE TPU3HAKH PEAKIIHIA.

Bonpocu
1. Uto Takoe KaueCTBEHHBIC PEAKIINH?
2. [TpuBenuTe MpUMepsl OMOJIOTUIESCKON POJIM IBYX U3 MPEACTABICHHBIX HOHOB.

Jlabopamopnaa paooma Ne 2 «KauecTBeHHbIe peaKIIMM HA HOHBI, 00Pa30BaHHbIE
MeTaLIaMu»

Ieab: MO3HAKOMUTHCS MPAKTHYECKU C KAYECTBEHHBIMH PEaKIUSIMH Ha HEKOTOPhIE HOHBI METAJIIOB.
BcmomuuTe npaBmiia 6€30MacHOCTH, KOTOPBIC HAJ0 COOJII0IaTh TIPH MTPOBEICHUH OIBITOB, MTOI0EPUTE
HeoOxouMoe 000pyIOBaHHE.
Xox pa0doThI:
Ucnionb3yst mpeaioKeHHyo TaOluily, MPOBEIUTE OIBITHI MO OOHAPYKEHHIO HOHOB 1) Ca” B
cocraBe CaCly; 2) AI*" B cocrae AICI;; 3) Cu?* B cocraBe CuSOy; 4) Zn?* B cocrase

ZnS0,; 5) Fe** B coctase FeSO,; 6) Fe** B cocrase FeClg; 7) Ba® B cocrase BaCl,,

Hammmure IMPOBCACHHBIM OIIbITaM CHadalla KPAaTKWEC HWOHHBIC YPAaBHCHUSA, 3aTEM MOJICKYJIAPHBIC
YpaBHCHUS, OIMUIINUTC IMPU3HAKH peaKuMﬁ.

Bonpocwu
1. Yo Takoe Ka4eCTBEHHBIC PEaKIHN?
2. Kaxyro GMOJIOTMYECKYIO POJIb UTparoT HoHbl Ca**, Mg®, Na*, K*?
3. Kakwe U3 poBEIEHHBIX OMBITOB TPEOYIOT 0COOOTO MOPSIKA CMEIIUBAHKS U TI0YeMY?



Jlabopamopnasa paboma Ne3 «AonHble peakunu. ' mapoans comein»

Llesb: OCyIIECTBUTH MPAKTUYECKU MPEATIOKEHHbBIE PEAKIIUU 3aMEIeHUs] U OOMEHA, pPEeaKIMH MHIPOIn3a
COJIECH, 3aKPETUTh HABBbIK HAIIUCAHUS HOHHBIX YPAaBHEHUM.

BcenomuuTe npaBuiia 6€30MaCHOCTH, KOTOPbIE HAA0 COOJII0IaTh MPU MPOBEJCHUN OIBITOB, TOAOEpUTE
HE00X0MMOe 000pyI0BaHHE.

Yacts 1. MoHHBbIE peakuuu

1.1.0cymecTBUTE peakMU CEPHON M YKCYCHOH KHCJIOT €O CJeAyIOIMMHU BelllecTBaMu: A) IUHK;
b) rtunpoxcun xenesza (l1), mpensapurtensno ero momyuus; B) xmopun Gapust (C CepHOM KHUCIOTOM),
KapOoHaT HaTpus (C YKCYCHOM KUCIIOTOM).

[l BBIABIICHMS NPUCYTCTBUSL YKCYCHOM KMCIIOTBI IIPH IPOBEJCHUU AHAJINU3a IPOBOAAT PEAKLUIO C
xsopunom skenes3a (III) FeCls, mpu 3Tom mosiBiisieTcs: KpacHasi OKpacka, 00yCIIOBICHHAsE 00pa3oBaHUEM
OCHOBHOTO alleTaTa jkeJesa:

«  8CH5COO™ + 3Fe** + H,0O — [Fes(OH),(CH3CO0)s]* + 2CH;COOH
1.2. OcyuiecTBUTE peaKIUI0 MEKIY Keje3oM Hu cyabparom mean (11).

1.3. HanumuTe MOJIEKYJIsSIpHbIe M HOHHbIE YPABHEHH, YYHTHIBAs, YTO CepPHAsi U YKCYCHasi
KHMCJIOTHI — Pa3Hble M0 CHJIe JIEKTPOJIUTHI. YKa:KUTe NPU3HAKU peaKkuuid.

CnenaiiTe BBIBOJA: KaKkHe YCJI0BHS Heo00XO0AMMBbI, 4YTO0bl peakuusi B pacTBope IpoTeKaaa [0
KOHIA?

Yacrts 2. I'uaposns coJiei

2.1. Onpeneaure xapaxrtep cpeabl y BemecTB: AlCl;, Na,CO;. CocraBbTe MOJEKYJISIPHOE, MOIHOE
HMOHHOE M KPaTKOE HOHHOE YPaBHEHHS.

2.2. Ilpuaeiite B npodupky xuopuja :xejae3a (I11) naceinbTe mopomka nuHka. OObsicHHTE
NosiBJieHHe MYy3bIPHKOB ra3a M BbINajgeHHe pPbixkero ocaaka. CocTaBbTe MOJCKYISIPHOE U KPaTKOE
WOHHOE ypaBHEHUSI.

2.3. OcymecrBute npeppamennsi: FeCl; + Na,CO3 — ...; CuSO4 + Na,CO3 — ... . O0bsicHuTE
Habmo1aemeie siBNeHUsI. COCTaBbTE MOJIEKYIISIPHOE M KPAaTKOE HOHHOE YPaBHEHHUS.

Yactp 3. Pemure 3agaun

3.1. Onpenenure pH 0,1Mo1b/1 pacTBOpa COISHON KUCIOTHI.

3.2. BeruncnuTe KOHIEHTPAIMIO THIPOKCHI — HOHOB B PACTBOPE, €CIIM KOHIIEHTPAIUSI HOHOB BOAOPO/Ia
paBHa 10 moub/11. Ompenenure xapakTep Cpebl.

3.3. Ompenenute KOHIIEHTPAIMIO HOHOB BOJOPOA M THIPOKCHI — HOHOB B PacCTBOpPE, XapaKTep CpPebl,
eciu pH=8.

Teopernyeckasi 4acTh:

DJIEKTPOJUTHYECKAS JMCCOLUALMS 3JIEKTPOJIUTOB B BOAHBIX pacTBopax. CuibHbIe
U cJ1a0ble JJIEKTPOJIMTHI.

Yupaxuenus.

1. CoctaBUTh CXE€MbI JUCCOLHMALMU (B OJHY HWJIM HECKOJBKO CTYNEHEW) CIEQYIOIIUX 3JIEKTPOIUTOB:
HUTpAT Oapusi; CEpOBOJIOPOIHAS KUCIOTA; TUAPOKCH] Oapus; TUIPOKCUA MarHus; ruapodocdar Kamus;
cyabdaT anoMuHus; pochat aMMOHUS.

2. CKOJBKO MOJIb HOHOB 00pasyercsi B pacTBOpax MEPEUMCIICHHBIX BELIECTB NPU AUCCOLUAMH | MOJb
BellecTBa: Xjaopua MarHus; xyuopun xenesa (l11); aurpat ammonus; docdat xanus; ruapokcu] 6apus;
areTar Kajausl.

3. CoctaBuTh (GopMyIly BeEIIECTBa, MPU AUCCOIMAIMA KOTOPOM B PACTBOPE COIEPIKATCS CICAYIOIINE


http://cyclowiki.org/w/index.php?title=%D0%A5%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D1%80%D0%B5%D0%B0%D0%BA%D1%86%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1

wonsl: a) Na*, HS™, H" , S* - Bemectso
6) H* , HPO,*", POs° , NH," - BemectBoO

TecTsbl.

1. DaexTpoJuToM sIBJsieTCs Kaxaoe BemecTBo B psaay: 1) CoHg, Ca(OH),, H,S, ZnSO,  2) BaCl,,
CH30CH3, NaNO3, H,SO4 3) KOH, H3PO,, Mng, CH3COONa 4) PbCO3, A|BI’3, C12H2,011, HoSO5

2. Jly4dieii 3JIeKTpU4ecKOil MPpoOBOAMMOCTBIO OyeT 00,1a1aTh 1 J1 BOJHOI0 pacTBopa, coaep Kamii

0,1 mostb: 1) yruiekucioro raza 2) xjopujaa Kaabius  3) xjopa 4) ammuaka
3. PacTBop XJIOpPOBOAOPOIA MPOBOAUT IEKTPUUYECKHH TOK MO MPUYHHE 1) MOJAPHOCTH MOJICKYJ
XJIOpPOBOJIOPOIA 2) XopoIieil paCTBOPUMOCTH 3TOTO Ta3a 3) HAIMYMSI KOBAJICHTHOU CBSI3U B €r0
MoJieKysie 4) 3JeKTPOIUTHYECKON AUCCOMALINN
4. Hau6oJiee c1adbIM 3J1€KTPOJIUTOM SABJISIETCS: 1)HF 2)HBr 3)HCI 4)HI
K cuJIBbHBIM U €120bIM 3JIEKTPOJIUTAM COOTBETCTBEHHO OTHOCSTCS

1) HCIO4 u Mg(NO3),  2) HNO, u NaOH 3) Hl u HF 4) KNO3; u RbOH

5.B kayecTBe KATHOHOB TOJbKO MOHbI H' o6pasyrorcs nmpu auccommammu  1)NaOH; 2)NaH,PO,
3)H,S04 4)CH,4

6. Monnbl | oopasywrcs npu quccomnamuu 1) KIO;  2) KI  3) CoHsl  4) NalOy4

7. B kavecrBe aHHOHOB ToJbKO HOHbI OH  o6pasyorcs npu mauccommammm: 1) CH30H; 2)
Zn(OH)Br 3) NaOH 4) CH3COOH

8. Kakue U3 yTBep:kIeHUH 0 1MCCONMAIUM OCHOBAHUI B BOJHBIX PACTBOPax BepHbI?

A. Ocnosanus 6 6ode duccoyuupyiom na Kamuonsi memanna (uau nodoonvii um kamuon NH,') u
2uopokcuo-anuonvt OH

b. Hukakux opyzux anuonos, kpome OH ', ocnosanus ne oopasyiom.

1) BepHo Tonpko A 2) BepHO Tosibko b 3) BepHbl 00a yTBep:kieHUss 4) 00a yTBEP>KICHHUS HEBEPHBI
9.Haun0os1b111€€ KOJIHYECTBO XJIOPUI-UOHOB 00pa3yeTcs B pacTBope npu aucconuanuu 1 Moib

1) xnopuna meau(ll) 2) xnopuna sxeneza(lll) 3) xnopuna kaneuus 4) xjopuaa TUTUS

10. B pa30aBjieHHOM PpacTBOpe CepPHOM KHCJIOTHI HauOoJiee BHICOKA KOHIEHTPALMS YaCTHIL
HH"  2)S0/% 3)HSO4 4) H,S0,

11. Ilpu moaHO# auccoUanuM OJHOIO MOJI BellecTBa oOpasyercsa 3 Mo HOHOB. Dopmy.ia
3TOro0 BelecTBa 1)HNO;3; 2)LiOH 3) Ca(NO3); 4) Fe(NO3)3

12. B d4ernIpex cocyaax CONEPKHUTCH IO OJHOMY JIMTPY IEPEYHCICHHBIX HHKe BelIeCTB C
KOHIleHTpanueii 1 MoJIb/JI. YKaKuTe, B KAKOM PacTBOpPe COMAEP:KUTCS 00JIbIle BCEro HOHOB: 1)
K;SO, 2)KOH  3)H3POs  4)C;HsOH

13. B d4ernipex cocyaax COAepKUTCA IO OJHOMY JIMTPY IepeYHMcJeHHbIX HUKe BellecTB C
KoHUeHTpanued 0,5 Mob/i. YKaxuTe, B KAKOM PAaCTBOpe COAEPKUTCH MEHbIIEe BCEr0 MOHOB:
1)NaCl 2)CaCl, 3)H,SO4 4)HF

14. Psjx BemiecTB, PacHoOJIO)KEHHBIX MO Bo3pacTanuio cremenn auccomuamuu 1) CH3;COONa,
Al(OH)3, H.S; 2) KOH, CH3COOH, HNO3; 3) CH30H, CH3COOH, Na,SO4; 4) H3PO4, NaCl, CH;OH
15. Bouibiiee KoJM4YecTBO (B MOJIAIX) HOHOB 00pa3yeTcsi MPU pacTBopeHuu 1 MoJib

1) caxapa 2) cynbdarta xenesa (III)  3) xmopuna amromunust  4) yKCyCHOM KUCTOTHI

16. Iucconuanus Mo TpeM CTYNEeHAM BO3MOKHA B PacTBope

1) xyopuja amoMuHus ~ 2) HUTpaTa aqtoMuHus  3) oprodocdara kanust  4) oprodpocPOopHON KUCTOTHI
17. YkaxuTe BemecTBO ¢ HAN0O0JIbIICH CTENEHBIO NUCCOMALMN B PACTBOPE ¢ KOHLeHTpanueii 1
MOJIb/T: HF 2)HCI 3)HNO; 4)NH3

18. HaumMeHBIIYI0 cTeNeHb JUCCONMANNU UMeeT 1) cynbdua HaTpust 2) arerar Kaiaus — 3) a3oTHas
KucinoTra  4) mponuOHOBask KUCIOTa

19. Ipu nucconuamuu 1 moab Aly(SO,); oGpasyroTes 1) 1 Mons voHOB amroMUHHUS U 1 MOIb
cyib(haT-uoHOB 2) 1 MOJIb MOHOB AIFOMUHHUS U 3 MOJIb Cylb(aT-uoHOB 3) 2 MOJIb HOHOB aJIFOMUHHUA U 3
MOJIb CyNb(}aT-uoHOB 4) 2 MOJIb HOHOB aTIOMUHUS, 3 MOJIb MOHOB CEPHI U 12 MOJIb HOHOB KHCIIOPO/Ia

20. Ipu guccounanun 1 moaws (NH,),SO,4 o6pasyrorest 1) 2 MOIb HOHOB aMMOHUS ¥ 1 MOJIb Cy/bdar-
MOHOB ; 2) 2 MOJIb aMMHaka, 2 MOJIb MOHOB Bojaoponaa, | monb cynbdar-uonon; 3) 1 Moiab MOHOB
amMmmoHud U 1 Monb cynbdar-uoHoB; 4) 2 Moib azoTa, 8 MoJb BOoAopona, 1 Moub cepbl, 4 MOJb
KHCIIOpO/Ia.

21. B ypaBHeHuM »3JieKTpoauTHYecKoi auccoumamuu coam Ki3Na(SOy), =2 .. cymMma
k03¢ PuHeHTOB nepel popMyIaMi HOHOB PaBHA 14 2)5 3)6 47

22. BoaHblii pacTBOpP OPraHNYECKOro BelIeCTBA MPOBOAUT YJIEKTPHYECKHiT TOK. ITO BemecTBo 1)
STWIOBBIM criupT  2) caxapo3a  3) auneroH  4) yKCyCcHas KUCJIOTa



23. HanGoabmeil 3JIeKTPONPOBOTHOCTHIO 00J1a/1aeT pacTBop, 1 1 KoToporo comep:kut 1 Moab: 1)
CH3;COOH  2) C;HsOH 3) HoS 4) CH3COONa

Peakunu noHHoro ooMena

1. T'a3 BblAeJsieTcsl NMPHU B3aUMOECTBHU PacTBOpPoB 1) cynbdara Kamus ¥ a30THOW KHUCIOTHI;
2)XJI0OpOBOJAOPOTHON KHUCIOTHI W THAPOKCHIA Xpoma; 3) CEepHOM KHUCIOTHI W CyinbuTa Kamus; 4)
KapOoHaTa HaTpus U r’UApoKcuaa dapus

2. 'uapokcu KaJausi MOKeT ObITh MOJIy4YeH B PeaKIui HOHHOT0 00MeHa B PACTBOpPE MEXKIY:
1)ruipoKCHAOM HATPUS U XJIOPUIOM KalIHs; 2)IHIPOKCHAOM Oapus U cylb(aToM Kaaus

3) ruapokcuaom meau (I1) u xmopuaom kanus; 4) XJIOPUAOM KaIus U BOJOK

3. B cxeme peakumu ZnS + ... = ZnSOgst..., nporekawileid A0 KOHLA B BOJHOM pacTBope,
0003HAYEHDI BelIecTrBa:; 1) KzSO4, Kzs 2)A|2(SO4)3, A|253 3)H2804, st 4)BaSO4, BaS

4.Kakoe coOkpalleHHOe MOHHOe YPaBHEHHMEe COOTBETCTBYeT peaKUHH BOJIHBIX PacTBOPOB
THAPOKAPOOHATA HATPUS U T'MIPOKCH/IA HATPUSL: 1)C032' +2H" = H,0 + COy;

2)NaHCO; + OH=Na" + CO5* + H,0; 3) HCO3 + OH = CO5* + H,0; 4) H' + OH = H,0

5. BzaumoneicTBuio cyiabdara Meau U CEPOBOIOPOIAa 0TBEYAET COKPalleHHOe HOHHOE YPABHEHHE:
1)Cu* + H,S = CuS + 2H"; 2)CuSO, + 2H' = Cu** + H,SO4 ; 3)CuSO4 + S* = CuS + SO,* ;
4)Cu?*+ S% =CuS

6. Kparkoe nonnoe ypapnenne peakuun Cu’* + S = CuS cooTBeTcTBYeT B3aHMOEiiCTBHIO:

1) menm c cepoit 2) CepOBOJIOPOTHOMN KUCIIOTHI C XJIOPUJIOM MEJIU

3) ruapokcuna meau(Il) ¢ cepoBogopoaHOM KUCTOTOM; 4) Cynbduaa HATPUS C XJIOPUIOM MEIU

7. CokpallieHHOe HOHHOEe ypaBHeHHUE COs* + 2H" = H,0 + CO, COOTBETCTBYET MOJIEKYJIIPHOMY
ypaBHenuio: 1) BaCO; + 2HCI = BaCl, + CO; + H,0; 2) 2NaHCO3; + HSO4 = NayS0,4 + 2CO; +
2H,0; 3) Na,COs + H2SO4 = Na;SO4 + CO;, + Hy0; 4) CO, + HoO + K5SiO3; = H,SiO3 + KoCOs

8. JleBassi 4YacThb KpPaTKOIr0 HMOHHOIO YPaBHEHHMSl PeaKIUH COs> + 2H' = COOTBETCTBYET
B3aUMO/IEHCTBHIO B pacTBope 1) yrojipHOM KHUCIOTHI U TUAPOKCHUJA HATpHsl, 2) YIJIEKUCIOro rasa u
BOJbI; 3)kapOoHaTa KaJbLIUS U COJISTHOM KUCIOTHl 4) a30THOM KHCIOTHI M KapOOHAaTa HATpus

9. CokpauleHnoe nonnoe ypasnenne Fe?' + 20H = Fe(OH); cooTBeTcTByeT B3amMojeiicTBHIO
pemecTB: 1) Fe(NO3); u KOH 2) FeSO4u LIOH  3) NayS u Fe(NO3), 4) Ba(OH), u FeCl3

10. Coxpamennoe uonHoe ypasHeume H' + OH = H,O cooTBercTByeT MOJIEKYJISPHOMY
YPaBHEHHUIO: 1) Cu(OH); + 2HCI = CuCl; + ;H,0 2) Ba(OH), + H,SO4 = BaSO4 + 2H,0

3) Ba(OH), + 2HCI1 = BaCl; + ,H,0 4) 2KOH + H,Si03 = K3SiO3 + 2H,0

11. B BogHOM pacTtBOpe OyayT NIPHCYTCTBOBATH TOJBKO HOHBI AP u SO, ecan momHOCTHIO
npopearupyiot 1) AI(NO3); u BaSOy4 3) AI(OH); 1 NaSO4  2) AICI; 1 NaySO4 4) Al,O3 u H,SO,
12.Ilpn cIMBaHMM PACTBOPOB KaKMX BelleCTB MNPOMCXOJUT peaknus, ONUCbIBaeMas
COKpAaIlleHHbIM HOHHBIM ypaBHennem H' + OH = H,0:

1) T'mppokcun Gapus u a30THast kuciaota  2) ['mapokcua Meau U cepHas KUCIOTa

3) I'mapokcun HaTpus U yKeycHast kuciota 4)['mapokapOoHat HaTpUs U TUAPOKCU]T HATPUS
13.CoxpameHHoe HOHHOE YpaBHEHHE PpPeaKUuHu Ba”* + SO, = BaSO, COOTBETCTBYET
B3auMoaeicTBUAM Takux BemlecTB: 1)['mapokcuma 6apus ¢ okcunom cepol (VI); 2) Xmopuna 6apus ¢
cynbdarom HaTpus; 3) Oxcuna 6apus ¢ cynbdarom kamust; 4) Kapbonara 6apust ¢ cepHON KUCIOTON

14. JleBasi yacTh KPaTKOro HOHHOIO ypaBHeHus peakuuii 2H" + S = COOTBETCTBYET
B3aMMO/1elicTBHIO B pacTBope: 1) cynbduna xenesa (II) u cepHoOit KUCIOTHI; 2) BOAOPOAA U CEPHI;

3) cynbduaa HATPUS U COISIHON KUCIOTBI 4) Boab! 1 okcupa cepsl (IV)

15. JIeBast yacTh KPaTKOro MOHHOTO ypaBHeHnus peakuuun 30H + F et =... COOTBETCTBYET
B3auMo/elicTBUIO B pacTBope: 1) Hutpata xenesa (I11) u ruapokcuaa natpus; 2) oxkcuaa xenesa (I1I) u
BOJBI; 3) TuapoKcHia Kamus u okcua skenesa (I11); 4) runpokcuna natpus u docdara xenesa (I11)

16. Peakuus Me:xk1y KapOOHATOM MarHusi ¥ YKCYCHOI KHCJIOTOI 0TpakaeTcss KPaTKUM HOHHBIM
ypaBHenuem 1) MgCO3 +2H" = Mg?* + CO, + H,0;  2)CO3% +2CH3;COOH = 2CH;CO0 + CO,
+H0; 3) MgCO3 +2CH3COOH = Mgz++2CH3COO_ +CO, +H,0; 4) CO; 24 2H" = H,O + CO,

17. YcraHnoBuTE COOTBETCTBHE MEKIY UCXOAHBIMH BellleCTBAMM M CyMMO# BeeX K03 (puiueHToB B
COKPAllleHHOM MOHHOM YPaBHEHHH pPeaKIHM.

NCXOIHBIE BEIIECTBA CYMMA KO2SOPUITMEHTOB

B) Ba(OH), + HNO3 2) 4
B) Zn(OH), + HCI 3)5

F) MgClg + Na,CO3 4) 6



5) 8
18. OaHoBpeMeHHO NPUCYTCTBOBATH B BOJIHOM PacTBOpPE MOTYT HOHBI
DAg uCl'  2)Ba* uSO4# 3)Cu* u OH 4) Na* 1 SO4*

I'maposm3 coueii. Cpena BOAHBIX PACTBOPOB: KUCJIAsl, HEUTPAJIbHAA, LIEJIOYHAS

Yupaxknenue. CoCTaBUTh YpaBHEHHs TUAPOIIN3A, OMPEICIUTh TUI TUAPOIIN3A, CPELLy U OKPACKY
WHJIUKATOPOB.

Conp Cuiia CooTB. Tun ruaponusa Cpena WuaukaTopsl

KHCJIOTBI U

OCHOBaHHS.
Oo6pa3zen: KOH — cunpHOE I'uaponus no annoHy. [lenou- | Jlakmyc CMHUH, M/O- KENTHIH
Kap6onat kanus K,CO3 H,CO; -c1a0asn COZ+HOH =HCO;+OH™ | Had b/ —mamuH.

Cynbdar HaTpus

Hutpart nunka

XJ10pu aMMOHUS

Cuimkart ne3us

ArneTar JIUTHUS

TecTbl.

1. B BOAHBIX pacTBOpAax He MoJABepraercs rUAPOJIU3y

1) cynedar nesuss  2) cynbdat amomuaus — 3) cynbhurt HaTtpust 4) cynabdar Meau
2. B BOOHBIX pacTBOpPax HEOOPATHUMO F'HAPOJIN3YIOTCH

A) nutpar xene3a (III)  b) nutpar xeneza (1) B) ¢ocdar natpus

I') cynehun amomunans J]) cCHIIMKaT aMMOHUS E) autpar uesus

3. 'mapoJiu3 no aHMOHY UMeeT MeCTO B BOJHBIX PACTBOpax:

A) K>S0, E) FeSO, B) Na,CO3 F) CH3;COONa I[) K>S E) FeCI3

4. Conb, KOTOpas THAPOIU3YETCS He M0 AHHOHY - 5TO

1)BaCl, 2) CuCl, 3)CaCl, 4) K;HPO4

5. 1 aHuOH, M KATHOH T'HAPOJIU3YIOTCH B PACTBOPE COIH

1) cunukar Hatpusi  2) cynabdun aMmmoHus 3) arnerar Kajuus 4) xnopun meau(1l)
6. To1bKO aHNOH THAPOJIN3YETCSl B PACTBOPE COJIH

1) anerar ammonust  2) monuj kanus  3) Opomun amoMuHust — 4) GTOpHUI HATpUS
7. YecTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COJIBIO H €€ CIIOCOOHOCTBIO K THAPOJIN3Y.

COJIb CIIOCOBHOCTBb K TU/JPOJIN3Y

A) StCl; 1) mo xaTHoOHYy

b) NH,4F 2) 10 aHHUOHY

B) CuSOq4 3) MO KaTHOHY U aHUOHY

I') CH3COONa 4) TuIpONU3Y HE TIOJBEPraeTCs

8. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COCTABOM COJIM M THIIOM ee THAP0JiM3a B BOAHOM pacTBope
COCTAB COJI1 TUIT TUAPOJIN3A

A) CrCl3 1) mo xatuony

b) AlBr; 2) 0 aHUOHY

B) RbCl 3) MO KaTHOHY ¥ AaHUOHY

4) TUIPONU3Y HE TIOJIBepraeTcs
9. 'mapou3 KaKoi CoJIM ONMUCHIBAETCS YPABHEHHEM S* + H,0 =2 HS + OH"
1) Cynbduna amomunus; 2) Cyneduaa ammonusi; 3) I'mapocynbduna natpus 4) Cynsduna HaTpus
10. YcTranoBuTe COOTBETCTBHE MEKTY (GOPMYJIOi COJIN U €€ CIOCOOHOCTHIO K THAPOJIH3Y.

OOPMVIJIA COJI CITIOCOBHOCTbB K TMAPOJIN3Y

A) NH4NO3 1) mo xaTuony

b) Nal 2) 10 aHUOHY

B) CH3COOK 3) 1o KaTUOHY U AHUOHY

I') Ba(NOy), 4) ruApONIU3Y HE MOABEpraeTcs

11. YcraHoBuTe cOOTBETCTBHE MY COCTABOM COJIM U THUIIOM €€ TMAPO0JIM3a B BOJHOM PacTBOpe
COCTAB COJI1 TUIT TUAPOJIN3A

A) HUTpAT MHKA 1) mo xatuony




b) xap6onat HaTpus 2) 110 aHUOHY
B) xnopua xanbius 3) 1o KaTHOHY U AaHUOHY
4) ruaposn3y He NoABEpraeTcs
12. YcraHoBuUTe COOTBETCTBHE MKy HA3BAHMEM COJIM M OTHOIIEHHEM €€ K THAPOJIH3Y.

HA3BAHMUE COJIN OTHOLUEHME K T'MAPOJIN3Y

A) mponuoHaT aMMOHUS 1)He runponausyercs

b) cynbdun nesus 2)ruApoin3yeTcs o KaTUOHY

B) cynbdun anmromunus 3)ruapoau3yeTcs 0 aHUOHY

I') kapOboHaT HaTpus 4)ruaposn3yeTcs N0 KaTUOHY U aHUOHY

13. Kucaas cpena B pactBope 1) NaHCO3; 2) FeCl; 3) NagPO,  4) KCI

14. HeiiTpasibHylo cpeay uMeeT BoaHbIii pactBop 1) K,SiOs3; 2)CaCly;  3) NH4NOs ; 4)ZnS0,
15.1lle;10uny0 cpeay MMeeT BOJAHBII PacTBOP:

1) dTopuna xkanust ~ 2) xyopuaa amoMunus 3) OpoMuza HaTpust  4) XJIopHUaa IIMHKA
16.HeiiTpanbHasi cpeaa B pactBope |)cynbhura Kaius, 2)HUTpaTa HATpUs, 3)arerara HaTpHs;
4)bropuna Kanus

17. Kuciyro cpeay umeeT BOAHBIH pacTBOp

l)uutpara meau (II)  2)HuTpara 6apust 3)auerara Kanus 4)xapOoHarta HaTpUs

18. JIakmMyc cTaHOBHTCS KpacHbIM B BogHoM pactBope 1) Ca(NOs); ; 2) Na,SiO3 . 3) CrCls; 4) K,S
19. B pacTBOpe ifoan1a HUHKA JAKMYC HMeeT OKPaCKy

1) xpacuyto 2) cuno  3) 3enéHyro 4) uoneroByro
20. B pacTBOpe HUTPATA ATIOMUHUSI METHIOPAHK HMEET OKPACKY
1) xpacuyto 2) xE€ntyro  3) OpaHKEBYIO 4) GeclBETHYIO.

21. JlakMyc cTaHeT CHHUM B pacTtBope 1) cynbduna kanus; 2) cyiabdarta HaTpus; 3) XJopuja LHUHKa,
4) HuTpaTa MarHus
22. ®enoj¢TaienH NPUOOPETET MAJMHOBYI0 OKPACKY B pacTBope

1) cynbdara meau (II) 2) xnopuna kanus 3) xapOoHaTa HATpUS 4) Hutpara 6apus
23. B pe3yJabTaTe ruipoJiM3a XJOpUIa aMMOHHUS: |) yBeIIMUMBAETCS KOHLIEHTPAIUs HOHOB BOJIOpO/ia
B PacTBOPE; 2) YMEHBIIIAeTCA KOHIIEHTPALIMs HOHOB BOIOPOIa B pacTBOpE; 3) YBEIMUYUBACTCS
KOHLEHTpAaLUs THJIPOKCUJI-MOHOB B PACTBOPE; 4) KOHLIEHTpALUs HOHOB BOJOPO/Aa U TUAPOKCUI-NOHOB B
pacTBOpE OCTAETCSl HEU3MEHHOM
24.01MHAKOBYI0 PeaKIUI0 cpeabl UMeKT pacTBopsbI xJopuaa meau (II) u

1) xmopuna HaTpust ~ 2) anerarta Kalnblusl  3) XJIOpHJIa Kaaus 4) HuTpara IMHKA
25. B pe3yJbTaTe ruApoJiM3a anerara HaTpusi: 1) yBelInuMBaeTCsi KOHLEHTPALMsI IPOTOHOB B
pacTBope; 2) yBeNTUYHBAETCS KOHIIEHTPALIUS THAPOKCHI-UOHOB B PACTBOPE; 3) KOHIICHTpAIUs
THIPOKCH/I-MOHOB U IIPOTOHOB B PaCTBOPE OCTAETCS HEM3MEHHOM; 4) peakius He UJIeT.
26.YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY COJIbI0O H KOHICHTPAMSAMH HOHOB BOI0OPOAa M HOHOB
THAPOKCH/IA B PACTBOPE 3TOM COJIH.

COJIb KOHLIEHTPALV [H+] n [OH-]
A) Fel, 1) [H+] = [OH-]
B) Na,S 2) [H+] > [OH-]
B) CsCl 3) [H+] < [OH- ]

I') Be(NO3),

27. B yeThIpéX NpoOMpKAX HAXOAATCS BOJHbIE PACTBOPHI NepevyucJeHHbIX HIxKe cojieil. PacTBop
KAKOH COJIM MOKHO OTJIHYHUTH OT APYTHX ¢ MOMOIIBIO JIaKkMyca?

1) AIBr3  2) ZnSO4  3) Pb(NOs3);, 4) K2SO3

28. B 4yerbIpex NpoOHpKaX HAXOAATCS BOJAHbIE PACTBOPHI NlepevYncIeHHbIX HIKe coJieii. PacTBop
KAaKOM COJIM MOKHO OTJIMYMTH OT APYIrUX ¢ NOMOIIbIO GeHondranenna?

1) Sr(NOs); 2) Lil 3) KCIO4 4) NaCIO

29.9100b1 0c120MTH MM IPEKPATHTH THAPOJIN3 B PACTBOPE XJI0OPUAA ATIOMHHHUSA HE00X0AUMO:
A) Hob6asute ruapokcua Hatpus; b) Jlo6aButh cepHyto kucnoty; B) Jlo6aBute Bosy;

I') Oxnaguts pactBop; /) Harpers pactBop.



Tect mo Teme «LluHK»

1. 3axanus ¢ BLIOOPpOM OTBeETA:
1.1. Okcua MUHKA peardpyeTr coO BceMH BellecTBaMH HaGopa 1) auokcua yriaepoja, THIPOKCH

HaTpUsl, XJOPHU JTUTHUS 2) XJIOPOBOAOPOA, OpOMHAs Boja, CyibdaT Kamus 3) TMOKCHI KPEeMHUS, OKCH]T
Maraus, Opomus HaTpus 4) Bogopo, okcun cepol (IV), ruapoken kamus

1.2. lonyuiena omuéka B ypaBHeHHH xumMudeckoii peakuun 1) Zn(OH), + 2HCI — ZnCl; + 2H,0;
2) Zn(OH), + 2NaOH — NayZnO, + 2H,0 (cmnaBnenue); 3) Zn(OH), + 2NaOH —
—Nay[Zn(OH)4]+2H,0  (pactBopenme); 4) Zn(OH), + 2HNO3; — Zn(NOz), + 2H,0
1.3. M'uapokcua MUHKA JIETKO pacTBopsieTcsi B BogHoM pactBope 1) CO, 2) MgCl, 3) Na,SiO3 4)
NaOH

1.4, 'mapokcu NIMHKA HeJIb3s1 PACTBOPUTH B 1) cepHOM KHUCIIOTE 2) TUAPOKCHAC HATPHUS 3) aMMHUAKe
4) Bozie

1.5. CokpameHHoe MOHHOE YPaBHeHHE Zn* + 20H = Zn(OH), cooTBeTCTBYET B3aMMO/EHCTBHIO
pacTBopoB: 1) cynbduTa IIMHKAa ¥ aMMHaKa 2) HATpaTa IMHKA ¥ TUIPOKCHAA altfoMUHUsA 3) cynbduaa
[UHKA u THIPOKCH]IA HATpUS 4) HUTpaTa [UHKA u THJIPOKCH/IA Oapust
1.6. /It yMeHbIIEHHSI CKOPOCTH XuMU4Yeckoii peakuuu Zn (rs) + 2HClr) = ZnClz2m + Ha) + 231
k/[x HeoOXoAuMO 1) yBeIMUUTH KOHIEHTPALMIO BOJOPOAA 2) YBEJIUYUTh MacCcy LIMHKA 3) YMEHbIIUTh
TeMIeparypy 4) yBeIu4UTh KOHLEHTPALIKIO XJIOPOBOAOPOA.

1.7. TIpu 371eKTpoJM3e pacTBOpPa XJIOPWAA IMHKA HA KaTole BbIIEIWIOCh 3,25 r Merasiia, a Ha
aHome ra3 oObemoM (B JumrTpax, H.)y.): 1) 112 2) 36 3) 24 4) 448
1.8. llunk BbIIeJsIET BOAOPOA M3 pacTBopa 1) xymopuma amoMuHUs (KOHIL) 2) KapOOHaTa HaTpus
(xon11.) 3) sTaHona (KOHIL.) 4) CepHON KHUCIOTHI (pa30.) 5) cepHOM KUCIOTHI (KOHIIL.) 6) IT0K03bI (pa3o.)

1.9. Okcun nuHKa pearupyet ¢ 1) okcuaoM maraus 2) okcunoMm cepbl (IV) 3) xmopumom Hatpusi; 4)
TUJIPOKCHIOM HaTpus 5) BoJ10i 6) MeIblo.

3aianus ¢ pa3BepHYTHIM peleHnemM
2. I/ICHOJ'"):‘lyﬂ METOA JJIEKTPOHHOI0 6aJIcha, COCTAaBbTEC YPaAaBHCHHME PpEaKIMH, OIpeacJauTe
OKHUCJ/IUTEJIb U BOCCTAHOBUTEC/Ib
21.Zn+ KMnOs+ ... —» ... + MnSO4 + K;SO4 + ...
2.2.Zn + KNO3 + ... —» NH3 + K,ZnO, + ...
2.3.Zn + H,S5,07 — ... + H,S + ...

3. HanummTre YPaBHCHUSA OIMUCAHHBIX peakuuifl

3.1. HeckombKo TpaHyNl IHMHKAa TOTPY3WJIM B PAacTBOp eakoro Harpa. Ilocie OokoHYaHUS peakiuu B
pacTBOp 100aBUIIM M30BITOK a30THOW KHCIOTHL. PacTBOp BhIMapmiv, CyXoi OCTaTOK pacTBOPUIIM B BOJIE
U MPOIYCTUIIA Y€pe3 PacTBOP DIIEKTPUUYECKHUM TOK C IOMOIIBIO YrOJbHBIX CTepxkHeH. [lomydeHHOe Ha
KaTroJle  TBEpJO€  BEUIECTBO  OKHMCIMJIM  IIEJOYHBIM  pPAacIulaBOM  OepTOJIETOBOM  COJIH.
3.2. LluHKOBBIN MOPOLIOK PACTBOPUIIM B KOHIIEHTPUPOBAHHOM CepHON KucioTe. B monyueHHsbIi pacTBOp
nobGapwim HUTpaT Oapus. BemaBmmii Oenblii 0CcaoK OTIEIIIIA, PACTBOP BBHIMAPUIN M CYXOW OCTaTOK
npokanuian. O6pa30BaBIIMICS TBEPIbIM MPOIYKT peaKLUU CIUIAaBUIIU C ITOTAILIOM.

3.3. K pacTtBOpy xJopua IHMHKA MPWIMIA PAaCTBOP aMMHaKa, 00Opa30BaBIIMKCS OCAJOK PAaCTBOPHIIN B
n30bITKe TUApOKcHaa HaTpus. [Ipu noOaBIeHNM K pacTBOPY MOJYUYEHHOM COIM CONSIHOM KUCTIOTHI BBITAJ
ocanok. Ero oraenuinu u CruiaBuiy ¢ rTiApOKCUAOM Kallus.

3.4. Cynpdun umHka noasepriiv ooxury. IlonydeHHOE TBEp/10€ BELIECTBO PACTBOPUIM B TMJIPOKCHIE
Hatpusi. K pacTBopy 100aBisiiM CEpHYIO KMCIOTY 1O BBIMaJEHHs Ocajaka Oeloro IBeTa, KOTOPBIH
pacTBOPWIIM B aMMHAKE.



Tecthl. « Kucaorol. Coan»
Xapaxmepuvie xumuueckue ceolucmea Kuciom
Xapaxmepuovie xumuueckue ce0lucmea coieil: CpeoHux, KUcavlx, 0CHOGHbIX;

KOMNEKCHBIX (Ha npumepe coeOuHeHull ailOMUHUA U YUHKA)

Pap aKTMBHOCTM MeTannoB.:

Li,Rb,K,Ba,Sr,Ca,Na,Mg,Al,Mn,Zn,Cr,Fe,Cd,Co,Ni,Sn,Pb,H,Sb,Bi,Cu,Hg,Ag,Pd,Pt,Au

MpumepHbIi pAg, KUCAOT NO UX cune

H,SO,>HCI=HNO; >H;PO, >HF >HNO,>CH;COOH>H,CO; >H,S>H,Si0;

Kuciorsl.
1. Paz0aBiieHHasi cepHAasi KHCJIOTA pearupyer ¢ KaXIbIM M3 IBYX BellleCTB
1) Na,SiO3u HNO3 2) FeO u KNOs 3) Ag u Cu(OH); 4) Fe u A1,03

2. Kakoe U3 nepe4nciaeHHBIX BelIeCTB MOKET PearupoBaTh COJISHON KHCI0TOM?

1)KBr 2)CaS0O, 3)BaSOq4 4)CuO
3. Kakasi u3 Kucjiaotr Moxer pacTrBoputh ruapokcusn xeneza (11)? 1)H,S; 2) H,SiO; ; 3)HOCI; 4)
HNO3
4. Pa30aBieHHasi cepHasi KHCJI0TA MOKeT pPearupoBaTh ¢ KaKIbIM M3 ABYX BellecTB 1) cepoil u
MaraueM; 2) okcumom xene3a (Il) m oxkcugom kpemuus (1V); 3) THAPOKCHUIOM Kallusg M XJIOPUIOM
Kanusi; 4) Hurparom Oapus u rugpokcuom meau (11)
5. Oprodocdopnas kucjiora pearupyer c¢: 1) Meabl0 NMpU HArPeBaHHUM; 2) OKCHIIOM Kalblus; 3)
HUTpATOM HaTpus, 4) ammuakoM; 5) okcuaom cepsl (1V); 6) TUAPOKCHUIOM KaJIUs
6. C pacTBopoM cepHOii KHCJIOTHI B3aUMO/IeHCTBYeT Kax10e U3 ABYX BellecTB 1) xjopua 6apus u
okcua yraepoaa (1V); 2) marauii u xmopua 6apwust; 3) xiopun HaTpus U GochopHas KucioTa; 4) MeIb U
TUIPOKCHUJL Kausi
7. 11 KpeMHHEBOH KHUCJO0THI XapaKTepHO 1) pa3iioKeHHEe MpU HArpeBaHWM; 2) B3aUMOJAEHUCTBUE C
YIIIEKUCIBIM Ta30M; 3)U3MEHEHHE OKPaCKU MHAUKATOpa 4)BBITECHEHUE YTOJbHOM KUCIOTHI U3 e€ comei
8. U rugpokcua kaausa W OpPOMOBOAOPOAHAsT KHUCJOTa pearupyrr c¢ 1) xapOoHaToM KaiubLus
2) okcumom kpemHus; 3) okcumom xpoma (III); 4) uutparom cBunna (II); 5) amromuHHEM;
6) cynbdatom menu (II)
9. B kakoH peakuu BO3MOKHO 00pa30BaHue KUCJIOH COJIN:
1) Fe(OH)3; + HNO3; = 2) CsOH + H3PO4 - 3) NaOH + HCl &> 4) Cu(OH), + HNO; =
10. B xakoii peakuu BO3MOKHO 00pa30oBaHHe OCHOBHOM COJIN:

1) Al(OH)3 + HNO3; > 2) RbOH + H3PO, > 3) NaOH + H,SO, 2> 4) LiOH+ CO, >
11. B xakux peakuusix oprogochopHas KHCJIO0TAa BHICTYIaeT KaK OJHOOCHOBHAsI:
1) 6KOH + 2H3PO,4 = 2K3P0O4 + 3H,0 4) LiOH + H3PO, = LiH2PO,4 + H,0O
2) NH3 + Hz3PO, = NH4H,PO,4 5) 2NHs + H3PO, = (NH4) >HPO, + H>,0O
3) 2NaOH + H3PO, = Na,HPO,4 + 2H,0 6) 3C8(OH)2 + 2H;PO, = Ca3(PO4)2 + 6H,0

Coun.

12. Kaxkoe BemecTBO noj AeiicTBHEM COJISIHOH KHCJIOTHI npeBpamaercs B xiaopua meau (11)? 1)
Cu 2)CuBr; 3)CuO 4)CuSOq4

13. Kakum BemecTBOM HaJ0 NMOACHCTBOBATH HA IMAPOKCHA MATHHUS, YTOObI NMOJYYHUTh HUTPAT
Mariusi? 1)Ba(NO3) » 2)NO, 3)HNO3 4) Cu(NO3),

14. Kakoe BemecTBo nepeseaér Al(OH);NO; B cpeanior coab: 1) NaOH 2) Ca(OH), 3) HNO;3 4)
Ca(N03)2

15. Kakum BemectBoM ciaenyer mopaeiictBoBatb Ha MQ(HSO;3);, 4T00bI TpeBpaTUTHL €ro B
cpeano cojib?1)S0O; 2)H,SO; 3)NaHSO3; 4)Mg(OH),

16. Xnopun xese3a (1) pearupyer ¢ kaxabim u3 AByx Bemects 1) MgO u HCl 2) HNO3zu CO,  3)
Zn u AgNO3 4)CaO u CO,

17. Xumnueckasi peaknusi Bo3mozkna mexkay 1) Cuu HCI; 2) Fe u NagPO4 ; 3) Ag u Mg(NOs3) 7 ; 4)
Znu FeC|2

18. Kakoii U3 MeTaJUIOB BBITECHSIET 3Kej1e30 u3 cyib(dara xkeaeza (11)? 1)Cu 2) Zn 3)Sn  4) Hg
19. PactBop cyandara meau (I1) pearmpyer ¢ kaxxapim aByx BemectB 1)HCI u H,SiO3  2) Oy m




HNO; 3) H,O u Cu(OH); 4) NaOH u BaCl,
20. Kaxkoe BellecTBO MOKET pearupoBaTh ¢ BOJHBIM pacTBopoM cyiabdara meau (11)? 1)Fe(OH),
2)H3PO,  3)K,S 4)HCI

21.Xuopua ammonus pearupyer ¢ 1) Ca(OH), 2) Ba(NO3) 3) pa36. H,SO, 4) NH3
22. PactBop cyanpara meau (11) B3anmoneiicteyer ¢ 1) KOH  2) SO, 3) Ba(NO3), 4)Zn
5) KClI 6)K2SO,

23. Ilpu HarpeBaHUM PacTBOPa rMpoKapOoHaTa Kaabuus 1) oOpazyercs TOIBKO Ta3; 2) odpaszyercs
TOJIBKO 0CaJloK; 3) 00pa3yroTcs U ra3, ¥ 0cajiok ; 4) U3MEeHsEeTCsl OKpacka pacTBopa

24. Jlna ruapoxkapOoHaTa HATpUsl He XapaKTepHo 1) pa3loXeHHEe Ipud HarpeBaHuu; 2)
B3aUMOJICHCTBUE C THUIPOKCUIOM HATpHs; 3) B3aMMOJICHCTBHE C COJISTHOM KHCIIOTOH; 4) BBITECHEHHE
HaTpusi 0OoJee AaKTUBHBIM METAIZIOM H3 BOJHOTO pacTBOpa

25. Jlns kapOoHaTa Kajusi He XapaKTepPHO B3aMMOeliCTBHE B pacTBOpe ¢ 1) XJIOpHUIIOM KaJbIus
2) cynedarom Oapust; 3) okcunom yriaepona (1V); 4) a30THOM KUCJIOTOM

26. U ¢ uuHKOM, H ¢ HUTpATOM Gapusi pearupyer B pacrBope 1) MgSOy ; 2) FeCl; ;3) CuSOy4; 4)
CuCl,

27. U ¢ ruIPOKCHUIOM HATPHSI, M C CEPHOI KUCJI0TOI pearupyeT B pacTBope

1) NH,4CI 2) Pb(NOs3), 3) ZnCl, 4) FeCl,

28. KapOonar kajiusi B pacTBope He B3auMOjeiicTByeT ¢ 1) a30THOW KHUCIOTOM  2) YIJICKUCIBIM
razoM 3) cyab(aToM HATpHS 4) xnopunom meau (11)

29. C BoAHBIMHU pPacTBOPaMH XJIOPOBOAOPOAA, ruApokcuaa 0apusi u xjaopuaa meau (11) pearupyer
l)CaC03 2)K2803 3)N3.2804 4)A|2(SO4)3

30. C ruaApoOKCUA0M HATPHUS, XJIOPOBOAOPOIHON KHUCJIOTOH U XJIOPUIOM OapUsi MOKET PearupoBaTh
1)Cr(OH); 2)CuSO4 3)(NH4),CO3  4) Zn




TecTbl. XuMu4eckas cBsi3b. Kpucrajsnnyeckue pemerku

BAPUAHT 1

1. MonHasi xXumnyeckasi CBfi3b - 3TO......

2.BeliecTBOM ¢ KOBAJIEHTHOM MoJIsIpHOIi cBsi3bI0 siBJsieTcsi: a)MgCl2, 6)CH4, B)NaBr, r)KsN
3.3anummTe cxemy o0pa3oBaHus XUMHYECKOii cBs3U 15 BemecTB: a) K3N, 6) CH4,

4. MoJiekyJISIpHYI0 KPUCTALJIMYECKYIO peleTKy uMeeT BemecTBo: a)Ca0O, 6)Cu, B)CO,, 1) NaBr.
5.Hauo6o.1ee ipKko BbIpakeHHbIl HOHHBIN XapaKkTep uMeeT XuM. cBs3b: a)O-Br, 6)P- Br, B)K- Br, r
) Br- Br.

6.B kakoM coelMHEHUH MeKIY ATOMaMH €CTh KOBAJIEHTHasl CBSI3b, 00PAa30BaHHAsl MO TOHOPHO-
aknentopuomy Mexanuzmy? a)CH3NO2, 6)NH4 NO2, B)C4H1o0, r)H20.

7. BomopoaHasi cBsi3b 00pa3yeTcsi MeEXKAYy: a)MOJICKylIaMHd BOJOPOAa, O)MOJIEKyJaMH METaHa,
B)aTOMaM{ METAJIJIOB, I') MOJIEKYJIaMH BOJIbI.

8.ATOMHYI0 KPHCTALINYECKYIO pelIeTKY UMeeT BelecTBO ¢ gopmy.oii: a)NaCl, 6)SiC, B) I2, r)Cu.

BAPHUAHT 2

1. KoBaJjieHTHasi XuMH4ecKasi CBA3b - ITO......

2.BemecTBoM ¢ HOHHOIT cBsI3bI0 siBJsieTcsi: a)MgCl2, 6)CH4, B)Br2, r) NH3

3.3anummuTe cxeMy 00pa3oBaHHsI XMMHYECKO# CBsI3M s BemecTB: a) NH3, 6) Br2 .

4 IoHHYI0 KPUCTAJLUINYECKYIO pelleTKy uMeeT BemlecTBo: a)CaO, 6)Cu, B)CO2, r) HBr,
5.Hauno6oJ1ee BbIpakeHHbII KOBAJEHTHbIH XapaKkTep uMeeT XuM. ¢Bsi3b: a)H-Br, 6)Na- Br, B)K- Br,
r ) Br- Br.

6.B kakoM coelMHEHHH MeKIY ATOMAMH €CTh KOBAJIEHTHasl CBSI3b, 00Pa30BaHHAsl MO TOHOPHO-
akuentopuomy mexanuzmy? a)CH3NO2, 6)NH4 OH, B)C4H10, r)H20.

7. BonopoaHasi cBsi3b o0pa3yercsi MexAy: a)MojieKyiaamMu (eHoda U BOIbI, 0)MOJIEeKyJaMH 3TaHa,
B)aTOMaMH METAJUIOB, I') aTOMaMH YTJIepoJia ¥ MOJIEKYJIaMH BOJOPO/Ia

8.ATOMHYI0 KPHCTALINYECKYIO pelieTKY uMeeT BellecTBO ¢ ¢opmy.aoii: a)KCl, 6)SiO2, B)H2, r)Cu.

XyMHuueckas CBs3b. Yupaxaenust
1. Ol'lpe}le.]'[I/ITl) THII XUMHMYECKOM CBSI3H B CJACAYIOINUX BCIIECTBAX:

BemecTBo Menp Xnopug pochopa | Cepnast kuciora O30H Anma3s
Tun cBs3u

BeurecTBo Meran Oxkcup Oapust Xop Cepa Sg | AMMuak
Tun cBs3u

2. IlomuepkHUTe BemecTBa, B KOTOphIX_MEJKJ/LY MoJieKyJaMH CylIecTBYeT BOJOPOIHAsI CBSI3b:
CEpHUCTBII ra3; JIEN; O30H; 3TAHOJN; ITUJIEH; YKCyCHas KHCIOTa; (TOPOBOIOPO.
3. JlonosnuTe npensioxenus: a) Uem 0oJibliie pajycbl aTOMOB, 00pa30BaBIIUNX CBsI3b, TEM AJIMHA

CBA3M 0) UeM 0oabliie KpPaTHOCThL ( OQUHApHAas, ABOWHAs WIIM TPOMHAS) CBA3HM, TeM e&
NPOYHOCTH ; B) UeM 0oJbllie Pa3HOCTb 3JEKTPOOTPHUATEILHOCTEH MEXIy IBYMs
aTOMaMH, TEM MOJIIPHOCTD CBS3U

4. CpaBHHUTE JUINHY, IPOYHOCTH M MOJISIPHOCTH CBs3eil B MoJiekyJiax: a) ;ummHa csi3u: HCl _ HBr;
0) npouHOCTh CcBsi3u PH3 NHs. B) mosnsiprocts cBsizu CCly CHs ;1) npounocts cBsizu: Ny
_ Oy 1) nuHa cBS3M MEXIY aTOMaMH YIJIepo/ia B STHIICHE U B alleTHIICHE: ; €) MOJIAPHOCTh
cBsaseil B NH3 H,O

TecTpl. A4. Xumuyeckasi CBS3b

1. BasenTHocTh aTOMa — 3T0: 1) YKCIIO XUMHUYECKUX CBSA3€H, 0Opa30BaHHBIX JaHHBIM aTOMOM B
COEJIMHEHUH; 2) CTEeNeHb OKUCICHUS aToMa; 3) YMCIIO OTAAHHBIX WM MPUHATHIX AJIEKTPOHOB; 4) 4KCIIO
AJIEKTPOHOB, HEJIOCTAOIIEE JIJIsl TTOTYISHUS AICKTPOHHOU KOHPUTYparuu OJIMKaNHIIIero HHEPTHOTO raza
2. OuneHnre NPaBUJIBbHOCTD CYKACHHI 0 XHMHYECKOH CBSI3H.

A. Ilpu obpazoseanuu xumuueckoul céa3u IHEPZUs 6Ce20A 6bLOEIACHMCA

b. Suepzusa 0soitnoii ceazu menvuie, yem Inepzus OOUHAPHOU CEA3U.

1) BepHo Tonbko A 2) BepHO TobKO b 3) BepHbI 00a cyxkaeHust  4) 06a cy:kaeHUs] HEBEPHBI

3. B BemecTBax, 00pa3oBaHHBIX NIYTeM COCIMHEHHUSI OAMHAKOBBIX ATOMOB, XHMHYECKAas CBA3b
l)uonHast 2)KkoBajieHTHasl MoJyisipHasi 3)BojOopoAHas 4) KOBaJIEHTHAs HEMOJSpHAs

4. CoenHeHHSIMH € KOBAJICHTHOH NMOJISPHON M KOBAJICHTHOH HEMOJISIPHOH CBSI3bIO SIBJISIOTCH
COOTBETCTBEHHO 1) Boma W cepoBofopoa; 2) OpoMua Kaidus W a30T; 3) aMMHaK W Bojopon; 4)
KHCJIOPOJl U METaH



5. 3a cuer 001Ieili )IeKTPOHHON Mapbl XHUM. CBsi3b OoOpa3oBaHa B coenmHenuu 1) Kl; 2) HBr; 3)
Li,0; 4) NaBr
6.BpidepuTe mapy BelecTB, Bce CBSI3M B KOTOpPbIX — KoBajieHTHBIE: 1) NaCl, HCI; 2) CO,, BaO; 3)
CH3C|, CHgNa; 4) SOz, N02
7.BelecTBO ¢ KOBAJIEHTHOM NMOJISAPHON cBsi3bI0 uMeeT ¢opmyay: 1)KCl; 2) HBr; 3)P,  4)CaCl;
8. CoequHeHHe ¢ HOHHBIM XapakTepoM XuMHYeckoil cBsizu: 1)xiopun docdopa; 2)0pomus kKamus;
3)okcun asora (1)  4)0apuit
9. B ammuake u XJjopujae 0apusi XMMH4YeCKas CBfI3b COOTBETCTBEHHO: 1) MOHHAs M KOBAJIEHTHas
NoJIsipHasi; 2)KOBAJICHTHAsl HENOJIApHAs U MOHHAsA; 3)KOBAJCHTHAsI MOJIApHAs U MOHHAS; 4)KOBaJlEHTHAs
HENoJISIpHasl U MeTaJuIn4yecKas
10. BemecTBOM ¢ KOBAJIEHTHOW NOJIAPHOI CBA3BIO ABJAsAOTCA |)okcua cepsl (IV); 2)kucinopon;
3)ruapua KaJibIus 4)anmas
11. B xakoM psigy nepevyucjeHbl BelecTBa TOJIbKO ¢ KOBAJEHTHOH MOJIAPHOI CBA3BIO:

1) CH4; Hz; C|2 2)NH3 HBr; CO» 3) PC|3; KC', CC|4 4) H,S:; 502; LiF
12. B xaKkoM psily nepevyucjeHbl BelecTBa TOJIbKO ¢ HOHHBIM THIIOM CBSI3HU:

1) F,0; LiF; SFs 2) PCls. NaCl; CO,  3) KF; Li,O; BaCl, 4) CaF,. CHs CCly

13. CoequHeHnne ¢ HOHHOI CBSA3bI0 00pa3yeTcsi PU B3aUMOJEHCTBUH

1) CH4 n 02 2)NH3 u HCI 3) CzHG u HNO3 4) 803 u Hzo
14. B kakoM BellecTBe Bce XUMUYECKHE CBA3H — KOBAJIEHTHbIE HEMOJISIpHbIE?
1) Anmas 2) Okcup yriaepona (IV) 3) 3os0TO 4) Metan

15. CBs3b, o0pa3ywomasicsi Me:KIy 3JeMeHTAMH ¢ NOPAJAKOBLIMH HOMepamu 15 u 53

l)uonnas ; 2)Merayuinyeckasi; 3)KoBaJeHTHas HETIONsIpHasi; 4)KOBaJeHTHas MOJIApHas
16. Bogopoanasi cBsi3b 0oOpasyeTcss Me:KAy Mojekyinamu: 1) srana; 2) Oenzona; 3) Bomopona; 4)
3TaHoja
17. B kakom BeuecTBe ecTh Boaopoansbie cBs3u? 1) CepoBogopon 2)Jlen 3) bpomoBomopon 4)
benzon
18.B kakoM BelecTBe €CTh OJHOBpPEMEHHO HOHHbIE M KOBAJIEHTHbIe XHMH4YeckHe cBsizu? 1)
Xnopug Hatpust  2) XnopoBogopon 3) Cynbdar natpus  4) @ochopnast kucioTa
19. BoJiee BbIpa:keHHbIH HOHHBIN XapaKTep MMeeT XHMHYECKas CBsI3b B MoJiekyjae 1)Opomuaa

JUTUS  2)XJI0pUAa MeIu  3)KapOuja KaabIus 4)dTopuna Kamus
20. Tpemsi 00IIMMU 3JIEKTPOHHBIMH NMApPaMH 00pa30BaHA KOBAaJEHTHAasi CBsI3b B MoJiekyjde 1)
aszora 2) cepoBomopoaa 3) meTana 4) xnopa

21.CK0JIbKO 3JIeKTPOHOB YYacTBYeT B 00pa30BaHMU XHUMHYECKHUX CBsi3eil B MoJieKyJie BoabI? 1) 2;
2) 3; 3)4; 4)18
22.Yerbipe KOBAJIEHTHbIE CBSI3H coAep:KUT MoJiekyaa: 1) CO, 2) CoHy 3) Py 4) CsHy
23. Yucio cBszeii B Mostekynax yBesmmunBaercs B psay 1) CHCls, CHy 5 2) CHy, SOs ;5 3) CO2, CHa:
4) SOy, NH3;
24. B KakoM COeIMHEHHMH KOBAJICHTHASl CBSI3b MEXKAY aTOMaMHM oOpa3yercsi IO [IOHOPHO-
aKIEeNnTOPHOMY MeXaHu3My? 1)KCI 2)CCly  3) NH4CI 4)CaCl,
25. Kakasa wu3 mnepedyucjJeHHBIX MOJIEKYJ TpedyeT HAaMMeHbIIECH 3aTpaTbl JHEPrUHM UIA
PAa3JI0KeHHUs] HA ATOMBI? 1)HI 2)H; 3) O, 4) CO
26. YkaxuTe MOJIEKYJ1y, B KOTOPOii 3Heprus cBsizu — Hauboabmas: 1) N=N; 2)H-H; 3) O0=0
4) H-F
27. VYkaxuTe MOJIeKyJIy, B KOTOPOii XuMHU4ecKasi cBsi3b — camasi nmpouHasi: 1) HF; 2) HCI ; 3)
HBr; 4) HI
28. Ykaxure psijl, XapaKTepU3yKOIIHUIHCH YBeTHYeHHEeM JUINHbI XHMHYECKOH CBSI3H

1)Oy, Na, F2, Cl;  2)Nj, Oy, F, Cl; 3)F2, N2, Oz, Cl;  4)Ny, Oy, Cly, Fy
29. launa cBsizu J-O yBesuuuBaercst B psaay 1) okcun kpemuusa(IV), okeun yraepona(IV); 2) okcun
cepol(IV), okcun temmypa(IV); 3) oxcun crponmms, okcua Oepwumus, 4) oxcun cepsl(IV), okcua

yraepona(IV)
30. B psaay CH; — SiH; npoucxoaur yBeianuyenue 1) MPOYHOCTH CBsA3EH 2) OKHCIUTEIBHBIX
CBOWCTB; 3) JUIMHBI CBSI3EH 4) ONIPHOCTH CBsI3EH

31. B kakoMm psi1y MOJIEKYJIbI PACHOJIOKEHBI B MOPs/IKe YBeJIHYEHUsI MOJISAPHOCTH CBsI3ei?
I)HF,HCLHBI’ 2)ste, HQS, H,O 3) NH3, PH3, AsHj 4) COz, CSz, CSe,

32. Hau6ousee moJisipna KoBajieHTHas cBs3b B moJiekyse: 1) CHs 2)CF, 3) CCly 4) CBry
33.¥Ykaxure psii, B KOTOPOM NOJIsIpHOCTH Bo3pacraer: 1)AgF, F,, HF 2)Cl,, HCI, NacCl
3)Cu0, CO, O, 4) KBr, NaCl, KF

A6. 3aBHCHMOCTH CBOWCTB BelIeCTB OT OCO0CHHOCTEeH HX KpPHCTAUVINYECKOH pelIeTKH.



YupaxaeHus.

1. OnpeneauTb THN KPUCTAJIMYECKOI pellIeTKH B BelleCTBAX:

BemecTtBo CaO 0, CcO, NacCl SiO,
Tun pemerku
BemectBo HaTpui KPEMHHI Oapuii dhocdop cepa
Tun pemerku

2. 3anoJHUTH TA0UILY:

BemecTBo

bpom | bop bapunii IloBapeHHas coJb

Tun pemerku

Kakue yacTuibl B y3jax pemeTku?

Kakumu cBSI3IMM CBSI3aHBI qaCcTUlbl B pemeTKe‘?

TB, x, raz?
Tectpl. 1. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY THIIOM KPHCTANIMYECKOH pelleTKH U CBOMCTBAMH
BelleCTB.
TUII KP. PEHIETKW| CBOMCTBA BEIIIECTB
A) nonHas 1) TBepAble, TYyroIaaBKue, HE pacTBOPSIOTCS B BOJIE
b) metannunueckas 2) XpynKue, JErkKoIIaBKUE, HE IPOBOJAAT IEKTPUUECKHUI TOK
B) aromuas 3)IIacTUYHBIC, UMCIOT PA3IMYHBIC TEMIIEPATyPbl IUIABJICHUS, IIPOBOASAT JIEKTP. TOK

I') MmonexynsipHas

4) TBepble, TYTOIUIAaBKUE, XOPOILIO PACTBOPSIOTCS B BOJIE

2. BemecTBa, o0yiaawmme TBEPAOCTHIO, TYIOIJIABKOCTHIO, XOPOLIell pPacTBOPHUMOCTHIO B BOje,
KaK MPaBUJI0, HMEIOT KPUCTAJIMYECKYI0 pemeTKy: 1) MOIEKyIsIpHyI0; 2) aTOMHYIO 3) noHHYIO
4) METaJIIINYECKYIO

3. BemectBa TBep/ble, NPOYHbIE, C BbICOKOH TeMIepaTypoii IUIaBJIEHUSsI, PACIJIABbI KOTOPbIX
NPOBOJSAT JJIEKTPUYECKHII TOK, MMEIT KPHCTAJIMYECKYI0 PpemeTrky: 1) mMeraminyeckyro; 2)
MOJIEKYJISIpHYIO; 3) aTOMHYIO;  4) HOHHYIO

4. Ouennre NPaBUJIbHOCTh CYK/IEHUI 0 CBSI3M MeK1y CTPOEHHMEM U CBOHCTBAMH BellecTBA.

A. Cpeou eeuwjecme MONEKYIAPHOZO CHIPOCHUA eCMb 2a3000pa3Hble, HCUOKUe u meépovie npu
00bIUHBIX YCII06UAX.

b. Bewiecmea ¢ amomnoil Kpucmaiiuieckoul peuiemKkoi npu 00bl4HbIX YC108UAX MEEPObLE.

1) BepHo Toneko A 2) BepHO ToibKO b 3) BepHbI 00a cyskneHust  4) 06a CyKJIeHUSI HEBEPHBI

5. Ouennre NpaBUILHOCTD CYK/ICHUI 0 CBSA3M MeK/1y CTPOEHHEM U CBOHCTBAMH BellecTBA!
A. Ecnu mexcdy wacmuyamu é Kpucmainie npouHans XuMu4eckasn c6a3b, Mo 6euiecmeo my2oniagKo.
b. Bce meépovie engecmea umerom HemoneKyaapHoe cmpoeHue

1) BepHO TonbkO A 2) BepHO ToibKO b 3) BepHBI 00a cyxxaeHus  4) o0a CyXJIeHHsI HEBEPHBI

6. Kakue U3 npuBeeHHbIX YTBePK/ICHUIl BePHbI:
A. Bewecmea c¢ monekynapuoil peuiemkoii umerom HU3Kue memnepamypovl Nadea1eHus U HU3KyIo
I1EeKMPONPOEOOHOCHIb.

b. Bewyecmea c amomnoit peuwiemkoiul naacmudtvl u 001a0a0m 6blCOKOI 3J1eKMPONPOEOOHOCHIBIO .

1) BepHo Tonbko A 2) BepHO ToJIbKO b 3) BepHbI 00a cyxkineHust  4) 00a cykKIeHUSI HEBEPHBI

7. BemecTBa ¢ aTOMHOI KPUCTAJJIMYECKOH pemieTKoi 1) oueHb TBEPbIE U TYromIaBKue; 2)IpOBOISAT
ANIEKTPUYECKUN TOK B pacIulaBax; 3) XpYyNKHE U JIETKOIIaBKUE; 4)IPOBOJAAT 3JIEKTPUUECKUN TOK B

pacTBopax

8. Jusi TBepabIX BelmIECTB € MeTANJIMYECKOH KPUCTANJIMYECKOH pelleTKoii XapakrepHa
BbICOKAAL... 1) pacTBOpUMOCTh B BOJE; 2) DIIEKTPOOTPHUIIATETLHOCTh aTOMOB; 3) JIeTyuecTh; 4)
AJEKTPONPOBOIHOCTD

9. U3 pa3HOMMEHHO 3apsiKeHHBIX HOHOB COCTOSIT KpHCTaJLIbI 1) caxapa; 2) ruapokcuja HaTpus; 3)
anmasa; 4) cepedbpa

10. Kakue yacTuibl 00pa3yloT KpucTaa HuTpaTa Hatpusi? 1) Atomsl Na, Nu O  2) Hons Na®,
NOs;  3)Monsl Na*, N>*,0% 4) Monekynst NaNOs

11. YTBepxkaeHue 0 TOM, YTO CTPYKTYPHOH 4YacTHLeH JaHHOI0 BelleCTBA SIBJISETCS MOJIEKYJIa,

crpaBeJIMBO TOJBLKO AJasi 1) amMaza  2)mOBapeHHOUN COJn 3) xpemuus 4)azota
12. Ykakure BelleCTBO, KOTOpPOe B TBEPAOM COCTOSSHMH HMeeT MOJICKYJISIPHYIO
KpucTanandeckyo pemerky: 1) I'papur 2) Harpuit 3) 'mopokcun HaTpust 4) Bonopon

13. VYkaxuTte BemecTBO, KOTOpPOe B TBEPAOM COCTOSIHMM HMeeT AaTOMHYI KPHCTALIMYECKYIO
pemetrky: 1) XnopoBonopon 2) Xiop 3) Okcupn kpemuus (IV)  4) Okeun xanbius

14. Kpucranaunueckas pemerka Jbjaa: 1) aroMHasi; 2) MosIeKyJIsipHast; 3) HOHHAs; 4) MeTaJTMYeCcKast
15. U3 moJiekyJ1 cocTOAT KpUCTALIbL. 1) caxapa 2) comu 3) anmmasza 4) cepebpa

16. AToMHasi KpUCTA/UIMYeCKasi pellleTKa Yy MPoCcToro Bemecrsa: 1) anmas; 2) meas 3) ¢prop 4)




0JIOBO
17. UoHHYI0 KPHCTAJUIMYECKYIO pelieTKy umeeT 1) Boaa; 2) dropun Hatpus; 3) cepedpo; 4) 6pom

18. Kpucranindeckyr CTpyKTypy, NOJ00HYI0O CTPYKTYype ajimMasa, uMeeT:

1) kpemueseMm SiO; ; 2) okcupa Hatpust NayO; 3) okcup yriepoma(ll) CO;  4) 6ensbrit docdop Py

19. HemoutekyasipHoe cTpoeHre nMeeT Kaxkaoe u3 aByx BemecTB: 1) Sg u Oy 2) Fe u NaCl; 3) CO u
Mg 4) Na,COsz u I,

20. MoJekyasipHoe cTpoeHue umMeet 1) pTyTh; 2) 6pom; 3) runpokeus HaTpust; 4) cynbdaT Kamus

21. BemnjectBa aTOMHOT0 U MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS, COOTBETCTBEHHO 1) OKCHJI KPEeMHHSI, OKCH/T
yraepoaa (IV); 2) oxcua xanbuus, okcup cepsl (IV); 3) kpemuuii, anmas; 4) XJI0pua HaTPUsL, XJIOPULT
hocdopa (V)

22. MoJjiekyJSIpHYI0 Kp. pemieTKy umeeT 1) kpemuuii 2) oxcun yraepoga(lV) — 3) nuoxkcun kpeMHus
4) HUTpaT aMMOHHUS

23. MoJieKyJasIpHYI0 KpucTa/JsImyeckyro pemerky umeer 1)HBr 2) K;,O 3)BaO  4)KCl

24. UoHHYI0 KPUCTAVIMYECKYIO PelIeTKY UMeeT Ka)a0e U3 BelleCTB, PACHOJI0KEHHBIX B PSLY

1) maTpuii, XJIOpUJ HATPUS, TUAPUI HATPUS;, 2) KAJIbIHNA, OKCUA KaIbLUsi, KapOOHAT KaIbIHS, 3)
Opomun Hatpus, cyiabdar kamus, xiopun xkenesa (l1); 4) docdar marHus, xmopua Kaiaus, OKCH
pocopa (V)

25. HemoJiekyasipHoe cTpOeHHe MMEIOT BCe HeMeTa/ulbl rpynnbl: 1) yriepona, 6op, kpemHuit; 3)
KHCIIOpOJI, cepa, a3ot; 2) drop, opom, tiox; 4) xiop, ochop, cenex

26. MoJieKyJISIpHYI0 KPUCTA/LUIMYECKYH) pelleTKY MMeeT KaxKaoe M3 JBYX BemiecTB: 1) rpadurt u
anmas; 2) kpemuuit u ox; 3) xiop u okcup yriepona(1V); 4) xnopua 6apus u okcu 6apus

27. MouekyasipHas KPHCTAJIMYECKasi pelIeTKa XapaKTepHa [JIsl KAaMJI0ro W3 BellecTB,
pacnoJio:keHHbIX B psay: 1) xyopua Kaius, a30T, METaH; 2) WO, NUOKCHI yrjiepoaa, 030H; 3)
AMIOMHUHUH, OpoM, anmas; 4) Bogopo/, cyinbdar Maraus, okeun sxenesa (111)



HPUJIOKEHHUE

CnpaBoynble TA0JHUIBI JJISI BBINTOJHEHHS JIA00PATOPHBIX M MPAKTHYECKHUX PadoT

Taoauna 1. KayecTBeHHbIE peakIMU HA KATHOHBI

Katuon PeakTuB, yciaoBust Ipuznaku
H* JIAKMYC KpacHoe okpammBanue
KHCTOTRE MeTH/10BbIN OpaHIKeBbII Po3oBrlIii nBEeT pacTBopa
NH,* PacrBop menouu, OH', t BobigesieHue raza aMMHaKa ¢ pe3KuM 3anaxom
NH4++OH-: NH3; 1 + H,O
Ag* CoasiHasi KHCJI0TA WJIHM P-P BeJiblii TBOPOKUCTHIN 0CAIOK, PACTBOPUMBIii B
xsiopuaa, Cl’ ammuaqnoii Boge. Ag” + Cl' = AgCl |
ca”* P-p kap6onara, CO3~ Beablii ocaiok kapOoHaTa KajabUHsl.
Ca’'+ CO4”= CaCOs|
Ba® P-p cepHoii KNCJIOTHI HIH BeJblii 0caiok, HEPACTBOPUMBII B KHCJI0TAX.
cyabgpara, SO, Ba’*+ SO,” = BaSOy |
AP P-p menoun, OH Al**+ 3 OH = Al(OH); |, B n36bITKe Ie104H
pacTBopsieTcsi
iams 3ejieHO€ OKpalIUBaHUe
cu BO/a I'mapaTupoBaHHbIe HOHBI Cu? umeror rory0yro
OKpackKy
P-p mesnoun, OH I'osy0o0ii cTyieHHCTBIH 0Ca/I0K.
Cu?+20H=Cu(OH), |
Fe®* P-p mesioun, OH 3ejieHblii 0CagoK.
Fe**+ 20H = Fe(OH),|
P-p kpacHoii KpoBsIHOH COJIN TemHo-cuHM 0cag0K TYpHOYJ1€BOii CHHU
Ks[Fe(CN)g] Ks[Fe(CN)s]+ Fe*'=KFe'"[Fe'" (CN)e] |+2K*
P-p menoun, OH KpacHo-0ypslii ocanok.
Fe**+ 30H = Fe(OH)3|
Fe**

P-p xenToit KPOBAHOM COTH
Ka[Fe(CN)g]

TemHo-cuHMIT 0caiok OepIHHCKOI Ja3ypu
Ka[Fe(CN)s]+ Fe*'=KFe"'[Fe'' (CN)¢] |+3K*

P-p ponanuaa kajaus uiu
ammonusi, SCN’

KpOBaBO-KpaCHoe OKpalmMBaHHuE p-pa
Fe®" + 3 SCN = Fe(SCN);

Taﬁnnua 2. Onpez[e.ﬂelme HOHOB IIECJTOYHBIX H IICJTOYHO3E€ME/IbHBIX METAJJIOB 10 OKpallIlMBAHUIO

IJIAMEHHU

Katuon | PeakTuB | XapakrepHble NPU3HAKH

Li* IInama | KpacHo-MaJIMHOBOE OKPAIIMBAHHE
Na" Ilnama | Kearoe okpamiuBaHue

K* Ilnams | @Ho/1€TOBOE OKPALIMBAHHE

Rb" Ilnamsi | Bypo-kpacHoe okpaliMiBaHue

Cs" Maamsi | Tony6oe okpammBanue

Ca** Ilnams | KupnuyHo-KpacHoe OKpaliMBaHHue
sret Ilnams | KapMHHOBO-KpacHOe OKpallIuBaHUE
Ba”* IInamsa | ’Kearo-3ejieHOe OKpalIUBAHHME




Ta6anna 3. KauecTBeHHbIe peakIiii HA AHHOHBI

AHMOH PeakTuB IIpusHaxk peakuuu
cr P-p nutpara cepedpa, BeJblii TBOPOKUCTBIN 0CA/I0K, PACTBOPUMBbIIi B AMMHUAYHON BoJe.
AgNO; Ag' +Cl'=AgCl |
Br P-p uuTpara cepeodpa, KeaToBaTblii TBOPOKMCTBIN 0CAI0K, PACTBOPUMbI B aMMHUAYHOM
AgNO; BOJIE.
Ag’ + Br =AgBr |
I’ P-p nutpara cepedpa, JKeJITBII TBOPOKUCTBINA 0CAI0K, PACTBOPUMBIN B aMMHUAYHOM
AgNO; BOJIE.
Ag"+ 1 =Agl |
s PacTBopumMBIe coJin YepHblii 0cagok.
menu(Il) wan ceunna (1), Cu®+S% = CuS|
Cu?" win Pb? Pb*+ S? = PbS|
SO~ P-pu1 kucaor, H* CepHaucthlii raz SO, C pe3KHM 3anaxoMm.
2H'+ SO = S0, 1
SO~ PactBopumeble conn 6apusi, | Benblii ocagok, HepaCTBOPUMBIN B KHCJIOTAX.
Ba®' Ba“"+ SO,> = BaSO, |
COs* P-pb1 kucaor, H' a3 6e3 3amaxa: 2H'+ CO5> = CO, 1
KoTtopslii ¢ u3BeCTKOBOI1 BO/10ii 00pa3yeT MeJI0OBOIi 0CaI0K
(momMyTHeHmMe):
Ca(OH)2 + CO, = CaCO3l+ H,O
SiOs” P-pb1 kucaor, H* CTyaeHHCTBIH 0caT0K KPEMHHEBOH KUCJIOTHI
2H'+ Sing- = HzSIOgl
NO; Konu. H,SO, u Cu, t° OGpa3syercs roJ1y6oii p-p, cogep:kammii nousr Cu”*, BoizeasieTcs
ras 0yporo usera
(NO).
NaN03(Kme_)+HzSO4(K0Hu_)=NaHSO4+H NO;
Cu+4 HNO3:CU(N03)2+2N02 T+2H20
PO~ P-p nuurpara cepedpa (I), CBeT10-KeJIThI 0CaJ0K, PACTBOPUMBbI B 230THOIl KHCJI0TE
AgNO; 3Ag+ PO,* = AgsPO,|
OH’ Jlakmyc Cunnii nBeT pacTBopa
1eJI0YH

MeTH10BBI OpaHKeBbIi

Keartblii nBeT pacTBOpa

®enoadraaenH

ManuHOBBIH LBET pacTBOpa




